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Forord

Sverige har sedan 2002 haft ett undantag fran griansvirdet for dioxiner och PCB

i viss fisk fran Ostersjoomradet. Detta undantag har tillitit forsiljning pa den
inhemska marknaden av lax, sill/stromming, oring, roding, flodnejondga och rom
frin sikloja fran Ostersjdomradet dven om dessa fiskarter innehaller halter av
dioxin eller dioxinlika PCB som overskrider griansvirdena faststidllda av EU. Mot
bakgrund av att Sveriges undantag skulle upphora 2011 fick Livsmedelsverket
och Fiskeriverket ar 2009 i uppdrag av regeringen att ta fram underlag infor
stillningstagande angaende ett eventuellt forlangt undantag. Livsmedelsverket
har bedrivit arbetet i projektform, benamnt Marina 2011 (i denna rapport kallat
Marinaprojektet). Projektet har bland annat omfattat en kartlaggning av halter av
dioxiner och PCB i fisk frn Ostersjdomradet, en risk-nyttavirdering, en under-
sokning av kinnedomen om kostraden samt fragor om offentlig kontroll.

Livsmedelsverket har bedrivit projektet 1 ndra samarbete med Fiskeriverket.

I borjan av 2011 redovisades regeringsuppdraget for Landsbygdsdepartementet av
Livsmedelsverket (Dnr 115/2010)1 och Fiskeriverket (Dnr 10—1—09)2 i tva olika
rapporter.

Syftet med kartliggningsdelen inom Marinaprojektet var att komplettera och
uppdatera Livsmedelsverkets befintliga haltunderlag for dioxiner och PCB i fisk
fran Ostersjbomradet och i andra livsmedel, samt att ta fram haltunderlag for de
intagsberidkningar som skulle utforas 1 samband med den nya risk- och nyttavird-
eringen av sill/strdmming och laxfiskar frin Ostersjdomradet. I denna rapport har
vi redovisat resultaten fran provtagningen inom Marinaprojektet men dven
kompletterat med data fran 6vriga kartlaggningsstudier och dioxinkontrollen som
utforts av Livsmedelsverket.

I kartliggningsdelen inom Marinaprojektet har ingatt Marie Aune (UN/K2),
Tatiana Cantillana (UN/K?2), Anders Glynn (RN) och Lotta Larsson (UN/K2).

Vi tackar alla experter, bade inom Livsmedelsverket och externt, som har bidragit
till innehallet i denna rapport. Ett sirskilt tack ger vi de yrkesfiskare och provtag-
are som gjort rapporten majlig.

! Livsmedelsverket Dnr 115/2010. Redovisning av regeringsuppdrag rérande grinsvirden for
langlivade miljofororeningar i fisk frin Ostersjoomradet.

? Fiskeriverket Dnr 10-1-09. Redovisning av regeringsuppdrag rorande grinsvirden for langlivade
miljoféroreningar i fisk frin Ostersjoomradet.
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Sammanfattning

Haltdata for dioxiner och PCB i fisk och andra livsmedel som har tagits fram av
Livsmedelsverket mellan aren 2000 och 2011 har sammanstillts i denna rapport.
De resultat som redovisas kommer fran olika kartliggningsprojekt, framfor allt
fran projektet Marina 2011, och kontrollprogram som har utforts av Livsmedels-
verket.

Sill/stromming

Sill/stromming fran Ostersjon har analyserats. Resultaten visar att det finns ett
tydligt samband mellan halterna av dioxiner och PCB och storleken pa
sill/strommingen och att halterna varierar mellan de olika fangstomradena. Halt-
erna i sill/stromming dr hogst i Bottenviken och Bottenhavet och ldgst i sodra
Ostersjon. Halterna i sill/stromming mindre 4n 17 cm frin samtliga omraden i
Ostersjon underskrider griansvirdena. Didremot dverskrids griansvirdena ofta av
sill/stromming langre dn 17 cm fran Bottenhavet och Bottenviken.

Lax

Lax fran Ostersjon, Vinern och Vittern har analyserats. De flesta analyserade
proven av lax frin Ostersjon har halter av dioxiner 6ver grinsvirdet. Halterna i
lax frin Vinern och Vittern #r ligre 4n i lax fran Ostersjon och flertalet av proven
underskrider griansvirdet. Daremot ligger halterna for summan av dioxiner och
dioxinlika PCB i lax ofta 6ver eller nira grinsvirdet, oavsett fangstomrade.

Oring

Oring fran Ostersjon, Vinern och Vittern har analyserats. Nir det géller dring
fran Ostersjon 4r dioxinhalterna 6ver eller nira grinsvirdet i de analyserade
proven fran Bottenhavet och Bottenviken. Ligst ir halterna i Egentliga Ostersjon,
mestadels under griansvérdet. Flertalet av de analyserade proven 6verskrider dock
gransvirdet for summan av dioxiner och dioxinlika PCB, oavsett fangstomrade.

Roding

Roding fran Vittern och sjon Rebnisjaure i Lappland har analyserats. I roding som
ar langre 4n 50 cm (det tillatna minimimattet) 6verskrids gransvirdet for summan
av dioxin och dioxinlika PCB i samtliga analyserade prov fran Vittern. I fem av
dessa sex rodingprov 6verskreds ocksa grinsvirdet for icke dioxinlika PCB
(indikator-PCB). Roding fran Rebnisjaure visar ddremot mycket laga halter av
dioxiner och PCB. Proven fran Rebnisjaure bedoms vara representativa for roding
fran andra sjoar i norra Sverige.
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Sik

Sik fran Bottenviken, Bottenhavet, Vinern och Vittern samt sikrom fran Vinern
har analyserats. Halterna av dioxin och PCB i de analyserade sikproven fran
Bottenhavet, Bottenviken och Vittern &r laga och underskrider samtliga gréns-
vérden. Sik fran Vinern visar dock mycket hoga halter av dioxin och dioxinlika
PCB. I nagra av de analyserade proven ligger halterna tva till tre ganger over
grinsvirdet. Aven de tva sikromsproven som analyserades frin Vinern hade
halter som ligger tva ganger dver griansvirdena.

Lojrom, skarpsill och al

Lojrom fran Bottenviken och Vinern, skarpsill frin Egentliga Ostersjon samt 4l
frin Egentliga Ostersjon, Hjdlmaren, Milaren och Vinern har analyserats.
Halterna for samtliga analyserade prov lag under gransvirdena.

Annan fisk och skaldjur

Ett antal prov av annan fisk, exempelvis importerad och odlad fisk, samt skaldjur
har analyserats. Mycket laga dioxin- och PCB-halter fanns i de analyserade
proven. Analyser har dven gjorts pa ett antal prov av fiskproduker. Laga dioxin-
och PCB-halter fanns i fiskkonserver som makrill i tomatsas, tonfisk i olja, kaviar
och ansjovis. Didremot var halterna hoga i1 surstromming och bockling, dver
gransvirdena.

Ovriga livsmedel

Prov av kétt, kottprodukter, mjolk, mejeriprodukter, dgg, och vegetabiliskt fett har
analyserats. Mycket laga dioxin- och PCB-halter fanns i de analyserade proven,
generellt langt under grinsvirdena.

Hoga halter i viss fisk fran Ostersjoomrddet

Sammanfattningsvis ligger halterna av dioxin och PCB 1 livsmedel som kott,
mejeriprodukter, 4gg och mjolk langt under gransvirdena for dessa livsmedel.
Halterna ar dock fortfarande hoga i lax, oring, réding och sill/stromming fran
Ostersjoomradet, ofta over grinsvirdena. Diremot ligger halterna i skarpsill, 4l
och 16jrom fran Ostersjdoomradet under grinsvirdena. Sik frin Vinern har halter
som dr ovdntat hoga.

Det har tyvirr inte varit mojligt att dra nagra slutsatser angaende eventuella tids-
trender eller sdsongsvariationer av dioxin- och PCB-halterna 1 fisk, eftersom prov-
tagningsplatserna, provtagningstiden, storleken pa fisken och dven den analys-
erade matrisen (ren muskel eller muskel med underhudsfett) har varierat for de
analyserade proven mellan aren.

Fisk, speciellt fet fisk, innehaller ndringsdmnen som &r viktiga for var hilsa och
darfor 4r det bra att dta fisk flera ganger i veckan. Det dr dock viktigt att f6lja
Livsmedelsverkets kostrad for fisk som kan innehélla hoga halter av dioxiner och
PCB.
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Introduktion och bakgrund

Manga halogenerade organiska amnen har ansamlats i miljon pa grund av deras
specifika egenskaper. Bland dessa organiska miljoféroreningar kan polyklorerade
bifenyler (PCB) och dioxiner ndimnas. PCB framstilldes i stora méngder fram till
borjan pa 1970-talet da de forbjods. PCB anvindes i bland annat kondensator- och
transformatorolja, farger, lim och fogmassor. Dioxiner dr ett samlingsnamn for
polyklorerade dibenzofuraner (PCDF) och polyklorerade dibenzo-p-dioxiner
(PCDD). Dessa bildas oavsiktligt vid olika kemiska processer, till exempel vid
klorblekning av pappersmassa, under sopforbrinning vid for laga temperaturer
samt vid trdimpregnering och produktion av jarn och stal. PCB kan teoretisk
finnas i 209 varianter, sa kallade kongener med olika kloreringsgrad och olika
placering av kloratomerna (se Figur 1), ett begrinsat antal av dessa patriffas

i naturen. Vissa PCB ir hog-toxiska och kallas for dioxinlika-PCB (dI-PCB), da
dessa kongener verkar via samma mekanismer som dioxinerna i kroppen. Dioxin-
er kan finnas i 75 olika PCDD- och 135 PCDF-kongener beroende pa antal och
placeringen av kloratomerna (se Figur 1).

CK z ; z Cly
@_@ Polyklorerad dibenzofuran
CK Cly c ol
X

Polyklorerad bifenyl Polyklorerad dibenzo-p-dioxin

Figur 1. Allmén kemisk struktur av polyklorerade bifenyler (PCB), polyklorerade
dibenzofuraner (PCDF) och polyklorerade dibenzo-p-dioxiner (PCDD).

Dioxiner och PCB har fitt stor spridning i miljon pa grund av deras svarnedbryt-
barhet och fettloslighet. De ackumuleras i fettvivnader hos djur och ménniskor
samt anrikas upp i nidringskedjan. Det nationella miljoovervaknings-programmet
som utfors av Naturhistoriska Riksmuseet visar att PCB-halterna 1 sill/stromming
och sillgrissla frin Ostersjon sjunkit sedan mitten av 1970-talet som en foljd av
vidtagna atgérder. Daremot har dioxinhalterna legat pa en oforiandrad niva de
senaste 20 aren. Ett undantag dr i stromming fran Bottenhavet dir dioxinhalterna
verkar ha sjunkit men halterna fran detta omrade var vildigt hdga i borjan av
overvakningsperioden (1). Fiskar med hog fetthalt som lever i féororenade om-
riden, till exempel strémming och vildfingad lax fran Ostersjon, innehéller
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fortfarande hoga halter av dioxiner och PCB. I manga fall ligger halterna 6ver de
griansvirden for dioxiner och dioxinlika PCB som faststéllts av EU-kommissionen
(2, 3).

Minniskan far framst i sig dioxiner och PCB via fodan, framfor allt via feta
animaliska livsmedel sasom fet fisk, kott och mejeriprodukter. Undersokningar
som gjorts av Livsmedelsverket visar dock att dioxin- och PCB-halter i livsmedel
generellt har sjunkit sedan 1970-talet (4).

Hilsoeffekter

Olika studier, framfor allt av djur, har pavisat att langtidsexponering for laga
doser av dioxiner och dioxinlika PCB paverkar fortplantningen, immunforsvarets
funktion, utvecklingen av hjidrnan samt orsakar cancer hos djur (5, 6). Den mest
toxiska dioxinen, TCDD, har klassats som cancerframkallande for mianniskan av
Virldshilsoorganisationens cancerforskningsinstitut (5). Resultat fran olika
epidemiologiska studier visar ocksa att exponering for laga doser av dessa amnen
i fosterstadiet kan paverka fodelsevikten samt barnens motoriska och kognitiva
utveckling (7, 8). Aven sjukdomar som diabetes, hjirt- och kirlsjukdom och ben-
skorhet misstinks ha ett samband med tidig exponering for dessa @mnen (9-11).
Foster och spiddbarn anses darfor vara extra kénsliga for dioxiner och dioxinlika
PCB.

Effekter vid exponering av icke dioxinlika PCB hos djur &r nedsatt immunforsvar,
beteendeforidndringar och storningar av hormonsystemet (12). Kunskapen om
hilsoeffekter av icke dioxinlika PCB 4r dock begriansad pa grund av att resultaten
fran olika studier #r svartolkade. I studierna pa djur har olika PCB-blandningar
anvints och det dr oklart vilken kongen som &r mest toxisk. En del av effekterna
som pavisas i djurférsok kan ocksa hdnga samman med de nedbrytningsprodukter
som bildas nir kroppen bryter ner PCB.

Intag och kostrad

Mainniskan far i sig dioxiner och PCB friamst via fodan. Fisk med hog fetthalt fran
vissa omraden innehaller hoga halter av dessa &mnen. Livsmedelverket har vid
flera tillfallen utfort intagsberdkningar av hur mycket dioxiner och PCB den
svenska befolkningen far i sig via maten. Dessa intagsundersokningar redovisar
generellt 1aga halter av PCB och dioxiner i svenska livsmedel. De hogsta halterna
av dioxiner och PCB hittas i livsmedelsgruppen fisk och fiskprodukter. Denna
livsmedelsgrupp bidrar med ungefir 50 procent av det totala intaget av dioxiner
och PCB via fodan (13, 14). Den senaste per capita konsumtionsberdkningen vid
Livsmedelsverket visar att medianintaget av dioxiner och PCB hos en medel-
svensk ar 0,6 pikogram (pg) toxiska ekvivalenter (TEQ)/kg kroppsvikt per dag
(14). Det dr mindre 4n en tredjedel av det tolerabla dagliga intaget (TDI) som
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rekommenderas av EU-kommissionen (2,0 pg TEQ/kg kroppsvikt/dag). Hilso-
risker vid eller under TDI-niva anses vara forsumbara.

Storkonsumenter av fet fisk fran Ostersjdomradet exponeras for hogre halter av
dioxiner och PCB och riskerar att ha ett intag som 6verskrider TDI. Inom Marina-
projektet gjordes olika scenarioberidkningar for strommingskonsumenter och
ungefir 5 procent av de kvinnor i barnafédande alder som &ter stromming fran
Bottniska viken tva till tre ganger i manaden beridknas verskrida TDI (15).

Vid graviditet och amning dverfors dioxiner och PCB till barnet via moderkakan
och modersmjolken. Eftersom dioxiner och PCB lagras i kroppsfettet under hela
livstiden &r det viktigt att begrinsa intaget under uppvixten och dirmed minska
fostrets och det ammade barnets exponering. Halterna i modersmjolk har dock
sjunkit i jamforelse med de halter som uppmiittes i modersmjolk pa 1970-talet
(16).

For att begrinsa intaget av dioxiner och PCB via fiskkonsumtion men bibehalla
nyttan med att dta fet fisk har Livsmedelsverket tagit fram kostrad gillande fisk
fran Ostersjbomradet. Kostraden innebir att barn, kvinnor i barnafodande alder,
gravida och ammande rekommenderas att inte &ta fisk som kan innehélla hoga
halter av dioxiner och PCB oftare dn 2-3 ganger per ar. Det giller stromming,
vildfingad lax och 6ring fran Ostersjon, Vinern och Vittern, sik frin Vinern och
roding fran Vittern. Ovriga bor inte #ta sddan fisk oftare #n en ging per vecka.

Fisk och skaldjur innehaller mycket D-vitamin, jod och selen och fet fisk, som
lax, sill och makrill, innehaller ocksa de sérskilda omega-3-fetterna DHA och
EPA, som kan minska risken for hjirt- och kérlsjukdom. Barn behdver omega-3-
fett bland annat for att hjarnan och synen ska utvecklas normalt. Darfor dr det bra
for bade vuxna och barn att @nda &ta fisk eller skaldjur men det &r viktigt att vilja
olika arter, bade mager och fet fisk samt att f6lja kostraden.

Gransvarden for dioxiner och dioxinlika PCB i fisk

For att kunna bedoma den totala toxiska effekten av dioxiner och dioxinlika PCB
i ett prov anvinds begreppet toxiska ekvivalenter, TEQ. TEQ beridknas med hjilp
av viktningsvirden enligt en berdkningsmodell faststilld av Viarldshélso-
organisationen (WHO). Viktningsvirdena kallas toxiska ekvivalentfaktorer, TEF.
Kongenernas giftighet relateras till den mest toxiska dioxinkongenen 2,3,7,8-tetra-
klordibenzo-p-dioxin, TCDD, som far ett TEF-virde pa 1. Om en kongen &r
hilften sa toxisk som TCDD far den ett TEF-vérde pa 0,5. Genom att multiplicera
koncentrationerna for varje enskild kongen med dess TEF-virde och ddrefter
summera dessa, sa erhalls den totala dioxinhalten uttryckt som TEQ.

Ar 2005 reviderades TEF-viirdena fran 1998 av WHO vilket bland annat innebar
en sinkning for de flesta mono-orto substituerade PCB (se Tabell 1). TEF-virdena
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fran 2005 anvénds vid berdkningar av de nya grinsvirdena for dioxiner och
dioxinlika PCB som giller fran och med den 1 januari 2012.

Dioxin TEQ-halten dr summan av 7 klorerade dibenzo-p-dioxiner och 10 dibenzo-
furaner. Dioxinlika PCB TEQ-halten dr summan av 4 non-orto och 8 mono-orto
PCB-kongener. Halterna av dioxiner och dioxinlika PCB anges 1 pikogram TEQ
per gram prov (pg TEQ/g). Halten av indikator-PCB (I-PCB) anges i nanogram
per gram prov (ng/g) och idr summan av sex icke dioxinlika PCB-kongener (CB-
28, -52, -101, -138, -153 och -180).

Tabell 1. Toxiska ekvivalentfaktorer, TEF, for respektive kongen som anvinds for att
beriikna dioxin och dioxinlika PCB TEQ. Siffror med fetstil markerar de iindrade TEF-
virdena efter 2005.

Kongen WHO TEF 1998 WHO TEF 2005
Klorerade dibenzo-p-dioxiner
2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin 1 1
1,2,3,7,8-pentaklordibenzo-p-dioxin 1 1
1,2,3,4,7,8- hexaklordibenzo-p-dioxin 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8- hexaklordibenzo-p-dioxin 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9- hexaklordibenzo-p-dioxin 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-heptaklordibenzo-p-dioxin 0,01 0,01
Oktaklordibenzo-p-dioxin 0,0001 0,0003
Klorerade dibenzofuraner
2,3,7,8-tetraklordibenzofuran 0,1 0,1
1,2,3,7,8-pentaklordibenzofuran 0,05 0,03
2,3,4,7,8- pentaklordibenzofuran 0,5 0,3
1,2,3,4,7,8-hexaklordibenzofuran 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8- hexaklordibenzofuran 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9- hexaklordibenzofuran 0,1 0,1
2,3,4,6,7,8-hexaklordibenzofuran 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-heptaklordibenzofuran 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9-heptaklordibenzofuran 0,01 0,01
Oktaklordibenzofuran 0,0001 0,0003
Dioxinlika non-orto substituerade PCB
PCB 77 0,0001 0,0001
PCB 81 0,0001 0,0003
PCB 126 0,1 0,1
PCB 169 0,01 0,03
Dioxinlika mono-orto substituerade PCB
PCB 105 0,0001 0,00003
PCB 114 0,0005 0,00003
PCB 118 0,0001 0,00003
PCB 123 0,0001 0,00003
PCB 156 0,0005 0,00003
PCB 157 0,0005 0,00003
PCB 167 0,00001 0,00003
PCB 189 0,0001 0,00003
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Grinsvirden for dioxiner i livsmedel infordes inom EU i juli 2002

(EC 466/2001) och sedan november 2006 finns det iven grinsvirden for
summan av dioxiner och dioxinlika PCB (EG 1881/2006)4. Dessa gransvirden
justerades under hosten 2011 och dndrades genom forordning EU 1259/2011° som
giller fran 1 januari 2012. De nya gransvirdena hérror dels fran dndringar i TEF-
vérdena (se Tabell 1) enligt nya rekommendationer fran WHO 2005 (17) och dels
pa nya haltdata som samlats in fran medlemsldnderna (18, 19).

De nya griansvardena for fisk och fiskprodukter ar 3,5 pg TEQ2s/g farskvikt for
dioxiner (PCDD/F) och 6,5 pg TEQos/g farskvikt for summan av dioxiner och
dioxinlika PCB (PCDD/F-PCB). Den nya férordningen innehaller ocksa ett nytt
gransvérde for indikator-PCB, pa 75 ng/g farskvikt for fisk och fiskeriprodukter
med undantag for vildfangad sotvattenfisk och produkter ddrav som far ett hogre
gransvérde pa 125 ng/g farskvikt. Vildfangad al och produkter dédrav har hogre
gransvirden for PCDD/F-PCB pa 10 pg TEQ,os/g farskvikt och 300 ng/g farsk-
vikt for summa indikator-PCB.

De tidigare grinsvirdena som gillde fram till och med 2011 (EG 1881/2006) for
PCDD/F i fisk och fiskeriprodukter var 4,0 pg TEQ 99s/g farskvikt och for
PCDD/F-PCB 8,0 pg TEQ 99s/g farskvikt. For al géllde 12 pg TEQq9s/g férskvikt
for PCDD/F-PCB.

Grinsvirden for 6vriga livsmedel sa som kott, 4gg och mjolk varierar och redo-
visas i Tabell 16.

Sveriges undantag

Sverige och Finland har sedan 2002 beviljats undantag fran férordningen EG
466/2001 samt 1881/2006 och det har varit tillatet att sélja vildfangad lax (Salmo
salar), sill/stromming (Clupea harengus), flodnejondga (Lampetra fluviatilis),
oring (Salmo trutta), roding (Salvenius spp.) och rom fran sikl6ja (Coregonus
albula) med ursprung frin Ostersjbomradet som dverskrider grinsvirdena pa den
nationella marknaden fram till den 31 december 2011. Undantaget beviljades med
kravet att Sverige utfiardar kostrekommendationer och informerar konsumenter
om risken med att dta denna fisk samt rapporterar resultaten fran 6vervakningen
av dioxinhalter i fisk frin Ostersjoomradet till EU-kommissionen.

? Kommissionens forordning (EC) nr 466/2001 av den 8 mars 2001 om faststillande av hogsta
tillatna halt for vissa frimmande dmnen i livsmedel.

* Kommissionens forordning (EG) nr 1881/2006 av den 19 december 2006 om faststidllande av
grinsvirden for vissa frimmande dmnen i livsmedel.

> Kommissionens forordning (EU) nr 1259/2011 av den 2 december 2011 om éndring av
forordning (EG) nr 1881/2006 vad giller griansvirden for dioxiner, dioxinlika PCB och icke
dioxin-lika PCB i livsmedel.
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Den nya forordningen EU 1259/2011 innefattar ocksa @ndringar som beror
Sveriges undantag fran EG 1881/2006. Sverige medges nu ett permanent undantag
for vildfangad lax (Salmo salar), stromming/sill (Clupea harengus) lingre dn

17 cm, réding (Salvenilus app.), 6ring (Salmo trutta) och flodnejondga (Lampetra
fluviatilis) fran Ostersjoomradet samt produkter dirav. Rom fran sikloja
(Coregonus albula) och sill/stromming under 17 cm beddms numera underskrida
gransvirdena och utgar fran undantaget.

EG-férordningen kompletteras i Sverige med férordningen SES 2011:1494° som
anger att fisk och fiskprodukter som omfattas av Sveriges undantag far siljas pa

den svenska marknaden och med Livsmedelverkets foreskrift LIVSES 2011:19’

dir de fiskarter frin omriden i Ostersjon som ir tillitna att féra ut inom EU och

att exportera till lander utanfér EU fortecknas.

Kontrollprogram och studier vid Livsmedelsverket

Sedan 2004 rekommenderar EU medlemslidnderna att arligen 6vervaka bak-
grundshalter av dioxiner och dioxinlika PCB i livsmedel (2006/794/EG)8.
Livsmedelsverket startade 6vervakningen redan 2003, den sa kallade Dioxin-
kontrollen. Den arliga provtagningen planeras och utfors av Livsmedelsverket.
De prov som analyseras ir kott, vattenbruk (odlad fisk och skaldjur), vildfangad
fisk, mjolk, d4gg och en kategori som kallas 6vrigt, ddr bland annat kosttillskott
och mat for spiadbarn kan inga.

Forutom Dioxinkontrollen har Livsmedelsverket ett nationellt kontrollprogram
dir halten av organiska klorforeningar i animaliska livsmedel dvervakas sedan
1970-talet. Kontrollen, som kallas Restsubstanskontrollen, omfattar bland annat
analys av PCB i nét, svin, lamm, kyckling samt mjolk och dgg fran Sverige.

Livsmedelsverket har dven bedrivit flera kartlaggningsstudier mellan 2000 och
2003 dir syftet var att ta fram haltdata for dioxiner och dioxinlika PCB i vissa
fiskarter fran Ostersjoomradet och som Livsmedelsverket utfardat kostrad for.

Inom Marinaprojektet har Livsmedelsverkets tidigare haltunderlag av dioxiner
och PCB i livsmedel kompletterats och uppdaterats med ytterligare 244 analyser.
Syftet var att kartligga halterna i1 livsmedel samt ta fram haltunderlag for de
intagsberdkningar som skulle utforas i samband med den nya risk- och nytta-
virderingen av sill/stromming och laxfiskar frén Ostersjoomradet.

® Svensk forfattningssamling SFS 2011:1494 utfirdad den 8 december 2011. Forordning om vissa
fiskarter fran Ostersjoomradet.

" Livsmedelsverkets foreskrifter LIVFS 2011:19 om utforsel och export av vissa vildfangade
fiskarter fran Ostersjoomradet.

¥ Kommissionens rekommendation 2006/794/EG av den 16 november 2006 om 6vervakningen av
bakgrundsnivaerna av dioxiner, dioxinlika PCB och icke-dioxinlika PCB i livsmedel.
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Svenska fisket i Ostersjoomradet

Virldshaven indelas grovt i olika omraden av FN:s Livsmedelsorganisation
(FAO). I denna indelning tillhor Sverige Nordostra Atlanten, omrade nummer 27.
Internationella Havsforskningsradet, ICES, gor i sin tur ytterligare en indelning i
mindre omraden, sa kallade delomraden som anvinds i underlag till vetenskapliga
analyser av fiskbestanden. I denna rapport kommer vi att referera till de olika
ICES delomrédena i Ostersjon nir vi syftar pa olika fingstplatser, se kartan

i Figur 2. I rapporten avser Egentliga Ostersjon, ICES delomraden 24-29 och
Bottniska viken avser bade Bottenhavet (ICES 30) och Bottenviken (ICES 31).
Ostersjoomradet omfattar vatten i ICES delomraden 24-32 samt svenskt inre
vatten.

llla M skagemak 2: Arkenahavet 25- 1 Rigabulden 2C Bettenhovet
9 S Kertte g ert 25 sornholmshavet 25-2 stra Gollandshavet 21 pettenviken
2z Béithawvat 26 Gdanskbukten 27-M Norra Gollandshov et 32 Finskaviken
2% Gresund 27 véstra Gotlandsherv et 27-5 Norra Gotlundshov et

Figur 2. Karta som visar ICES omradesindelning av Ostersjon samt Skagerrak och
Kattegatt.
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Lax (Salmo salar)

Fisket av lax i Ostersjbomradet ir baserat pa bade vilda och utplacerade odlade
laxar. Laxen fiskas ldngs kusterna samt dlvarna och dr av ekonomisk betydelse for
yrkesfiskare. Forbud mot drivgarnsfiske ar 2008 medforde att den yrkesméssiga
fangsten minskade i Egentliga Ostersjon (ICES 24-29) och fisket bedrivs nu med
olika typer av fasta redskap, frimst i Bottenviken (ICES 31) och Bottenhavet
(ICES 30) (20). Den totala fangsten for yrkesfisket ar 2009 var 320 ton lax for
hela Ostersjén, varav 232 ton i Bottniska viken (ICES 30-31). Fangsten ar 2010
var ungefir densamma, 300 ton, men okade i Egentliga Ostersjon och minskade

i Bottniska viken enligt statistik fran Fiskeriverket (21, 22).

I Vittern saknas vilda laxbestand och fisket baseras helt pa utsittningar. I Vinern
finns viss naturlig reproduktion av lax men dven hér baseras fisket pa utplacerade
individer da det rader fangstforbud for vildlax (20). Det tillaitna minimimattet for
fiske av lax i Vdnern och Vittern dr 60 cm. Yrkesfiskares fangst av lax i Vdnern
var 16 ton och endast 1 ton i Viittern ar 2009. Ar 2010 var det yrkesméissiga fisket
av lax i Vidnern nistan of6riandrat men nagot hogre, 3 ton, i Vittern (23, 24).

Roding (Salvelinus alpinus)

I Sverige finns det olika arter av roding. Storréding betraktas som en egen art och
forekommer bland annat i Vittern. Rodingbestandet i Vittern anses vara svagt och
skyddas bland annat med hjilp av fiskefria zoner och reglerad fiskeperiod. Roding
fangas med nit samt krok och det tillitna minimimattet pa réding som far fangas

i Vittern dr 50 cm. Den totala yrkesmissiga fangsten av storroding i Vittern var
tre ton ar 2009 och man uppskattar att en lika stor del fangades av fritidsfiskare
2009 (20). Yrkesfisket efter storroding i Vittern har minskat markant de senaste
aren, dels pa grund av de restriktioner som inforts och dels for att yrkesfiskare
foredrar att fiska signalkrifta. Ar 2010 var den yrkesmiissiga fangsten lika stor
som 2009 (23).

Sik (Coregonus lavaretus)

Siken &r en stimfisk som tillhor laxfiskarna och forekommer i sjoar, dlvar och
lings syd- och ostkusten. Sik fangas framst med garn, ryssjor och krok. Yrkes-
fiskets fangster av sik har minskat sedan 1990-talet och enligt statistik fran
Fiskeriverket var den totala fingsten i Ostersjon 136 ton ar 2009 och nistan
oforandrad ar 2010 (21, 22). Det ar framst i Bottniska viken man fangar sik och
omkring 80 procent av yrkesfangsten gors. Fiskeriverket uppskattar att fangsten
av sik inom fritidsfisket dr dubbelt sa stor som yrkesfisket.

Fisket efter sik i Vinern och Vittern sker frimst med bottensatta nit. I Vinern
fangades det 56 ton ar 2009 och 47 ton ar 2010. Fangsten i Vittern har minskat
radikalt under aren och under 2009 fangades det bara tre ton och nistan lika lite ar
2010 (23, 24). Siken kan bli mycket gammal men individstorleken kan variera
beroende pa bestand. Siken i Vittern avstannar i tillvixten innan de nar 40 cm
bland annat pa grund av 6kad konkurrens om fodan. Minimimattet for att fanga
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sik 1 Vittern dr 40 cm vilket medfor att siken 1 Vittern har svart att fastna i niten,
detta plus det laga fisketrycket medfor att sikarna i sjon blir relativt gamla (20).

Sikloja (Coregonus albula)

Sikl6ja finns i Bottenviken samt i djupa insjoar och fangas framst for rommens
skull. Sikl6ja i Bottenviken fangas med tral som sedan 2009 maste anvindas med
en sorteringsrist for att undvika fangst av icke konsmogen fisk (20). Siklojefisket
dr av stor ekonomisk betydelse for lokala yrkesfiskare i Norrbotten. Yrkesfiskets
landningar av siklgja i Bottenviken var ar 2009 omkring 970 ton varav 7 ton 16j-
rom och 2010 omkring 1040 ton varav 17 ton 16jrom (21, 22).

Fisket efter sikl6ja i Vénern &r reglerat sa att bestandet kan aterhamtas. I Véinern
fangades det 200 ton sikldja ar 2009, varav 11 ton 16jrom. 2010 var fangsten
ungefir lika stor, 170 ton sikldja varav 9 ton 16jrom (23, 24). I Vittern ar fisket av
sikloja smaskaligt, fangsterna har legat runt 1 ton de senaste aren.

Sill/stromming (Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus Sprattus)

Sill (Clupea harengus) ér en stimbildande saltvattenlevande art med storst utbred-
ning i Norra Atlanten. De laga salthaltsnivderna i Ostersjon orsakar en tillviixt-
hdmning hos sillen som resulterar i en mindre sillsort som kalls strémming
(Clupea harengus membras) men bada tillhor samma fiskart. Sill/strommingens
storlek vid en given alder kan variera med mer 4n en faktor tva beroende pa
vattnets salthalt men dven pa andra orsaker sa som temperatur och storleken pa
skarpsillens population (25). I denna rapport kommer vi att skilja mellan sill och
stromming pa samma sétt som Fiskeriverket gor genom att bendmna sill som
landas norr om Kiristianopel 1 Blekinge for stromming.

Sill/stromming och skarpsill fangas i huvudsak med tral men kan under lektiden
dven fangas med fasta redskap utmed kusterna. Den totala fangsten av sill och
stromming i Ostersjén, ICES 24-31, var 53 000 ton ar 2009 varav cirka 15 000 ton
landades som konsumtionsfisk. Fangsten 2010 i Ostersjon, ICES 24-31, var ndgot
lagre dn foregaende ar, ungefiar 46 000 ton varav omkring 9 000 landades som
konsumtionsfisk (21, 22). Ovrig sill/stromming séldes som foderfisk.

Skarpsillen 1 Sverige fiskas 1 huvudsak for att anvéindas som fiskmjol och olja
men det dr en uppskattad matfisk i Ostra Europa. Fisket dr som mest intensivt
under vinter-var och sker i hela Egentliga Ostersjon 6ster om Bornholm (ICES 25-
29). Ungefir 80 procent av fangsten ar 2009 saldes som foderfisk eller for
industriindamal (20). Den totala fangsten av skarpsill i Ostersjén, ICES 24-29,
var cirka 78 000 ton ar 2009 och nistan oforandrad ar 2010 (21, 22).
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Al (Anguilla anguilla)

Al férekommer i nistan hela Sverige forutom i fjillregionerna. Albestanden ir
mycket svaga pa grund av 6verfiske och hinder ldngs vandringsvigarna. Sedan
2007 ar alfisket forbjudet i Sverige med undantag for yrkesfiskare som fatt
speciella tillstand. Alen genomgar ett antal utvecklingsstadier och under uppvixt-
stadiet i sOt- och brackvatten kallas den for gulal. Nir alen nar det mer konsmogna
stadiet kallas den for blankal och pabdrjar lekvandringen mot Sargassohavet.

Pa Vistkusten (Bohuslin) fiskas framst gulal med ryssjor. Den totala fangsten av
guldl pa Vistkusten uppgick till ca 100 ton ar 2009 och var lika stor 2010.

I Ostersjon, inklusive Oresund, dominerar blankalsfiket. Det kommersiella fisket
efter blankal i Ostersjon sker med albottengarn och &r 2009 var den totala fingsten
drygt 300 ton och 400 ton ar 2010 (21, 22). Blankal fiskas ocksa i flera sjoar och
de storsta fangsterna tas i Malaren, Hjdlmaren och Vinern (20). Den totala yrkes-
missiga alfangsten i sotvatten ar 2009 var 96 ton varav 14 ton togs i Vinern. 2010
var den yrkesmissiga fangsten av al i Vinern lika stor som 2009 (23, 24).

Oring (Salmo trutta)

I Egentliga Ostersjon fingas havsoring samtidigt med lax. Havsoringen blir
vanligtvis mindre dn laxen och brukar vandra mer kustnéra idn laxen. I Botten-
viken och Bottenhavet fangas havsoring i huvudsak i kustfisket med fasta féllor
och nit. Sedan 2006 ir det tillaitna minimimattet for fiske av havsoring i Botten-
viken 50 cm. Samma minimimatt giller dven ICES omradena 23-28 och 29S.
Déremot dr minimimattet mindre, 40 cm, i ICES omradena 29N och 30. Havs-
oringen har i relation till laxen en liten betydelse for yrkesfisket, 6ver 90 procent
av den totala havsoringfangsten fiskas av fritidsfiskare (20). Den yrkesmissiga
fangsten av havsoring i Ostersjon (ICES 24-31) var 23 ton 2009, varav 17 ton
fangades i Bottniska viken (ICES 30-31). Fangsten 2010 var nistan oforéndrad
enligt statistik fran Fiskeriverket (21, 22).

I Vinern fiskas det utplanterad 6ring da det dr forbjudet att fanga vildoring. Den
utplanterade oringen kénns igen pa att fettfenan &r klippt. Fangsten i Vinern var 6
ton ar 2009 och 2 ton ar 2010. 2010 noterades det ldgsta fangsten pa manga ar och
det tror man beror pa att yrkesfikets inriktas mer pa gos. [ Vittern finns det natur-
ligt producerande 6ringbestand och fisket baseras helt pa vildproducerad 6ring.
Fangsten i Vittern var 3 ton ar 2009 och lika stor ar 2010 (23, 24). Minimimattet
for oring i Vinern och Vittern dr 60 respektive 50 cm. Precis som i Ostersjon ir
bade lax och oring viktiga arter for fritidsfiskare i de stora sjoarna och
Fiskeriverket uppskattar att deras fangst ir storre dn yrkesfiskets (20, 26).
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Material och metod

Provtagningen av fisk som analyserades inom Marinaprojektet gjordes i samarbete
med Fiskeriverket, Naturhistoriska riksmuseet och yrkesfiskare. For att fiskproven
fran Ostersjbomradet skulle vara representativa for den fisk som normalt fingas
av yrkesfiskarena vad giller fangstplatser och fangstperioder anviandes fangst-
statistik fran Fiskeriverket vid planeringen av provtagningen. De fiskarter som i
forsta hand analyserades var lax, sik, sill/stromming, skarpsill, roding och 6ring.
Alla fiskar analyserades som samlingsprov av ett antal individer. Sammanlagt har
184 samlingsprov av fisk och 11 fiskromsprov frin Ostersjdomradet analyserats
mellan 2010 och 2011.

Dessutom har 6 samlingsprov av importerad fisk och 43 andra livsmedelsprov
analyserats. Vilka andra livsmedel som provtogs bestimdes efter genomgang av
befintliga haltdata samt konsumtions- och forsédljningsstatistik for olika livs-
medelsgrupper.

Fiskproven analyserades som samlingsprov och provberedningen utférdes vid
Livsmedelsverket. I den man det var genomf6rbart utférdes provtagning och
provberedningen i enlighet med EU-kommissionens forordning EG 1883/2006°.
Analyserna av de mest toxiska dioxinkongener (17 stycken), 12 stycken dioxin-
lika PCB-kongener (dI-PCB) samt 6 stycken icke dioxinlika PCB-kongener
(indikator- PCB) utférdes vid Institutet for hilsa och vilfard (THL) i Kuopio,
Finland.

Dioxiner och PCB ir stabila foreningar som ackumuleras i fettvdvnader hos djur
och minniskor. Det dr dirfor viktigt att ta hinsyn till vilken del som analyseras
vid jamforelser av halter, da olika resultat erhalls beroende pa om man analyserar
muskelkott med eller utan underhudsfett. Fettet &r inte heller jamt fordelat 1
fisken. Halterna av dioxiner och PCB har visat sig skilja beroende pa varifran
muskelvivnaden har tagits for analys. PCB-halten &r till exempel omkring 4
ganger hogre i muskel som tagits fran frimre delen av lax jamfort med muskel
fran bakre delen da framre delen har hogre fetthalt (27). I tabellerna nedan star det
vilken matris som har undersokts for samtliga fiskarter. Efter 2003 har muskel
med underhudsfett analyserats for de flesta fiskarter om det har varit mdjligt och
efter 2006 har det dven varit ett krav vid beredning av prov enligt EU:s direktiv
1883/2006/EG om provtagning och analysmetoder vid offentlig kontroll av dioxin
och dioxinlika PCB i livsmedel.

? Kommissionens forordning EG nr 1883/2006 av den 19 december 2006 om provtagnings- och
analysmetoder vid offentlig kontroll av halterna av dioxin och dioxinlika PCBer i vissa livsmedel.
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Innan 2003 har endast muskel analyserats for vissa fiskarter. Detta kan innebédra
att dioxin- och PCB-halterna dr nagot underskattade jaimfort med halterna i senare
fiskprov dar muskel med underhudsfett har analyserats. For att kompensera for
fettforlusten kan halterna multipliceras med en omrikningsfaktor pa 1,6 men vi
har valt att inte gora det i denna rapport da denna omriakningsfaktor har tagits
fram endast for sill/stromming och saknas for ovriga fiskarter (28). For sill/strém-
ming har fiskmuskel med skinn analyserats eftersom skinnet &r svart att ta bort vid
provberedningen och tidigare studier har visat att bidraget fran skinnet till totala
dioxin- och PCB-halten &r forsumbar (29).

Haltdata som tagits fram inom Marinaprojektet kompletteras i denna rapport med
haltdata fran Livsmedelsverkets olika kontrollprogram (mellan 2000-2010) och
kartlaggningsstudier (mellan 2000-2003). TEQ-virden har tagits fram med hjilp
av TEF-virdena fran 1998 och 2005, bada redovisas i rapporten.

For mer detaljerad information angaende provtagningen och provberedning inom

Marinaprojektet, de olika kontrollprogrammen och kartlaggningstudierna se
Bilaga 1.
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Fiskprov fran Ostersjoomradet

Provtagning av fisk frin Ostersjon (ICES 24-31) inom Marinaprojektet planerades
utifran Fiskeriverkets fangststatistik av lax, sill/stromming, skarpsill och 6ring for
aren 2007 till 2009. Provtagningsplanen lades upp sa att de fiskprov som samlades
in skulle vara representativa for yrkesfiskares fangster vad géller fangstplatser och
tid pa aret. Det togs dven hénsyn till tidigare provtagningar pa Livsmedelsverket
och en komplettering av prov planerades for arter och omraden dér data saknades.
Provtagningen av fisk i Ostersjon samordnades med Fiskeriverket och
Naturhistoriska riksmuseet.

Tabell 2. Antal samlingsprov (N) av fisk fran Ostersjoomradet som analyserades under
Marinaprojektet uppdelat per fangstomrade. Fisken ir fangad under olika perioder mellan
2009 och 2011.

Fiskart Omrade' Provtagningstid2 N Matris”
Sill/stromming ICES 24 Q1,Q2,Q4 9 Muskel med skinn
ICES 25 Q1,Q2, Q4 13 Muskel med skinn
ICES 26 Q1,4 7 Muskel med skinn
ICES 27 Q1,Q2, Q4 20 Muskel med skinn
ICES 28 Q1,Q2, Q4 20 Muskel med skinn
ICES 29 Q4 5 Muskel med skinn
ICES 30 Q2,Q3,0Q4 19 Muskel med skinn
ICES 31 Q2,Q3 5 Muskel med skinn
Skarpsill ICES 24 Q2, Q4 2 Gildragen fisk
ICES 25 Q1,Q2,0Q4 12 Gildragen fisk
ICES 26 Ql 2 Gildragen fisk
ICES 27 Ql 5 Gildragen fisk
ICES 28 Q1,Q2 10 Gildragen fisk
ICES 29 Q4 3 Gildragen fisk
Lax ICES 25 Q1 3 Muskel + underhudsfett
ICES 30 Q2-Q3 5 Muskel + underhudsfett
ICES 31 Q2-Q3 6 Muskel + underhudsfett
Vinern Q2-Q3 4 Muskel + underhudsfett
Oring ICES 25 Ql 2 Muskel + underhudsfett
ICES 30 Q2-Q3 2 Muskel + underhudsfett
ICES 31 Q2-Q3 4 Muskel + underhudsfett
Vinern Q3 4 Muskel + underhudsfett
Vittern Q3 3 Muskel + underhudsfett
Lojrom (Sikloja) ICES 31 Q4 3 Saltad rom
Viénern Q4 6 Saltad rom
Roding Viittern Q3 7 Muskel + underhudsfett
Sik Viénern Q4 6 Muskel + underhudsfett
Vittern Q4 4 Muskel + underhudsfett
sikrom Viénern 2 Saltad rom
Al Viénern Q3 2 Muskel + underhudsfett
Tot. 195

'Internationella Havsforskningsradets, ICES, indelning av Ostersjon i s.k. delomraden.
*Provtagningsperioder Q1=januari-mars, Q2=april-juni, Q3=juli-september, Q4=oktober-december
3Giildragen fisk avser hel fisk utan huvud och inilvor.
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Provtagning av fisk fran Vinern och Vittern planerades efter samtal med lokala
yrkesfiskare hosten 2009. Tidigare undersokningar har antytt att dioxin- och PCB-
halterna i fisk fran Vinern och Vittern kan skilja beroende pa var i sjoarna fisken
ar fangad. For att undersoka detta samlades det in fiskprov fran olika fangstlokaler
som analyserades var for sig.

Totalt samlades det in 184 samlingsprov av fisk och 11 fiskromsprov fran
Ostersjoomradet inom Marinaprojektet mellan 2009 och 2011, se Tabell 2.

For att utoka haltunderlaget i denna rapport har vi valt att inkludera haltdata for
vissa samlingsprov av fisk som analyserats inom Dioxinkontrollen, Livsmedels-
verkets 6vervakningsprogram av dioxiner och dioxinlika PCB i livsmedel.

I Tabell 3 redogors for vilka fiskprov som anvénts.

Tabell 3. Antal samlingsprov (N) av fisk insamlade inom Dioxinkontrollen mellan 2003 och
2010 per fangstomrade och provtagningsperiod samt vilken matris som analyserats.

Fiskart Omrade' Provtagningstid®> N Matris®
Sill/stromming ICES 24 Q2, Q3,04 23 Muskel med skinn
ICES 25 Q1,Q2,Q4 12 Muskel med skinn
ICES 27 Q2,04 5 Muskel med skinn
ICES 28 Q4 8 Muskel med skinn
ICES 29 Q4 3 Muskel med skinn
ICES 30 Q1,Q2,Q3 9 Muskel med skinn
ICES 31 Q2 7 Muskel med skinn
Skarpsill ICES 24 Q1,Q2 5 Gildragen fisk
ICES 25 Q1,Q2 8 Gildragen fisk
ICES 26 Ql 1 Gildragen fisk
ICES 27 Q2,Q3 6 Gildragen fisk
Lax ICES 30 Q3 2 Muskel + underhudsfett
ICES 31 Q3 4 Muskel + underhudsfett
Oring Viittern Q4 1 Muskel + underhudsfett
Roding Viittern Q4 1 Muskel + underhudsfett
Sik Vinern Q2 2 Muskel + underhudsfett
Sikloja (rom) ICES 31 Q4 4 Saltad rom
Totalt 99

'Internationella Havsforskningsradets, ICES, indelning av Ostersjon i s.k. delomraden.
*Provtagningsperioder QIl= januari-mars, Q2=april-juni, Q3=juli-september, Q4=oktober-
december.

? Gilldragen fisk avser hel fisk utan huvud och inilvor.
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Livsmedelsverket genomfor dven olika kartliggande studier for att studera halter
av dioxiner och PCB i livsmedel. Mellan 2000 och 2003 genomférdes ett storre
fiskprojekt vars mal var att ta fram haltdata infér de diskussioner som rorde grins-
virdet av dioxiner inom EU. Undersokningen géllde framfor allt fiskar som Livs-
medelsverket utfardat kostrad for. Provtagningen var i viss utstriackning riktad, det
vill séga att fiskarter med forvintat hoga halter provtagits (fet fisk). I denna
rapport har vi valt att ta med resultat dven fran dessa undersokningar, som
framover kallas Fiskprojektet, for att oka haltunderlaget for vissa fiskarter (se
Tabell 4).

Tabell 4. Antal samlingsprov (N) av fisk insamlade inom Fiskprojektet mellan 2000 och 2003
vars dioxin och dioxinlika PCB halter inkluderats i haltredovisningen inom Marina-
projektet. Provtagningsomrﬁde, period och vilken matris som analyserats redovisas ocksa.

Fiskart Omrade’ Provtagningstid2 N  Matris’
Sill/stromming ICES 24 Q1,0Q2,Q3 10  Muskel med skinn
ICES 25 Q4 4 Muskel med skinn
ICES 27 Q4 4 Muskel med skinn
ICES 28 Q4 6 Muskel med skinn
ICES 30 Q4 12 Muskel med skinn
ICES 31 Q4 4 Muskel med skinn
Skarpsill ICES 24 Q1 2 Gildragen fisk
ICES 25 Q1 1 Gildragen fisk
ICES 27 Q1,Q2 5 Gildragen fisk
Lax ICES 25-28  Q1,Q2,Q3, Q4 10  Muskel
ICES 30 Q2,Q3 8 Muskel
ICES 31 Q3 6 Muskel
Vinern Q1,Q2,Q4 6 Muskel
Vittern Q1, Q2, Q4 5 Muskel
Oring ICES 25 Q4 2 Muskel
ICES 30 Q2-Q3 4 Muskel
ICES 31 Q3 2 Muskel
Vinern Q4 2 Muskel
Vittern Q4 2 Muskel
Roding Viittern Q4 2 Muskel
Rebnisjaure Q1 2 Muskel
Sik ICES 30 Q3-Q4 4 Muskel
ICES 31 Q4 2 Muskel
Al Milaren Q4 1 Muskel
Hjéalmaren Q4 1 Muskel
ICES 25-28  Q3-Q4 6 Muskel

Totalt 113

'Internationella Havsforskningsradets, ICES, indelning av Ostersjon i s.k. delomraden.
*Provtagningsperioder Q1= januari-mars, Q2=april-juni, Q3=juli-september, Q4=oktober-
december.

3 Giildragen fisk avser hel fisk utan huvud och inélvor.
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Andra livsmedelsprov

En del av arbetet med Marinaprojektet var att géra en ny uppdatering av intags-
berdkningar for att kunna utfora en risk- och nyttaviardering av sill/strémming och
laxfiskar frn Ostersjoomradet. For att kunna berikna ménniskors totala intag av
PCB och dioxiner via maten behovs det haltdata for dessa miljofororeningar i
olika baslivsmedel och inte bara i fisk frin Ostersjoomradet. D#rfor har Livs-
medelsverkets dataunderlag med avseende pa dioxiner och PCB i baslivsmedel
med animaliskt ursprung kompletterats och uppdaterats. Alla prov som ingar i
sammanstillningen redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Antal samlingsprov (N) av annan fisk :in Ostersjofisk, skaldjur och fiskprodukter
som analyserats med avseende pa dioxiner och PCB inom Marinaprojektet, Dioxin-
kontrollen och Fiskprojektet.

Produkt N Matris Ar!
Abborre 1 Muskel + underhudsfett 2008
Alaska Pollock 1 Muskel 2010
Bockling 1 Muskel 2003
Hajmal (Pangasius) 6 Muskel 2008
Hoki 1 Muskel 2010
Kaviar (péaldgg) 2 Romblandning 2010
Krabba 4 Muskel 2010
Lax (odlad) 5 Muskel 2009, 2010
Makrill 5 Muskel + underhudsfett 2010-2011
Makrill (konserv) 4 Muskel 2009
Marulk 1 Muskel 2010
Musslor 3 Muskel 2010
Tilapia (odlad) 1 Muskel + underhudsfett 2010
Tonfisk 1 Muskel 2010
Tonfisk (konserv) 3 Muskel 2010
Torsk 1 Muskel 2001
Rikor 2 Muskel 2010
Sardiner/ansjovis 4 Muskel 2010
(konserv)

Sill (inlagd) 5 Muskel 2008
Surstromming 4 Muskel + skinn 2008
Totalt 55

"Ar da provtagningen utfordes
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Livsmedelsverket har sedan 1998 kontrollerat organiska klorfororeningar

i animaliska livsmedel fran Sverige med syfte att kontrollera att gidllande gréns-
virden inte 6verskrids (Direktiv 96/23/EG)10. Programmet kallas Restsubstans-
kontrollen och omfattar bland annat prov fran nét-, svin-, lamm- och kycklingfett
samt mjolk och dgg. Inom Marinaprojektet har vi anvint underhudsfett fran ovan
ndmnda djur samt mjolk- och dggprov som samlats in inom denna kontroll aren
2007 till 2009 och analyserat dem med avseende pa dioxiner och PCB ar 2009.
Dessa prov samt andra animaliska baslivsmedel som samlats in under Marina-
projektet eller Dioxinkontrollen redovisas i Tabell 6. Aven vegetabilisk olja
analyserades da det finns faststidllda gransvirden for dioxiner och PCB i denna
livsmedelsgrupp.

Tabell 6. Antal samlingsprov (N) av animaliska livsmedel samt vegetabiliska oljor som
analyserades inom Marinaprojektet och Dioxinkontrollen. Proven samlades in 2007-2010.

Produkt N Matris Ar'
Kyckling 2 Underhudsfett 2007
Kyckling 2 Underhudsfett 2008
Kyckling 2 Underhudsfett 2009
Lamm 1 Underhudsfett 2007
Lamm 1 Underhudsfett 2008
Lamm 1 Underhudsfett 2009
Not 2 Underhudsfett 2007
Not 2 Underhudsfett 2008
Not 2 Underhudsfett 2009
Svin 2 Underhudsfett 2007
Svin 2 Underhudsfett 2008
Svin 2 Underhudsfett 2009
M;jolk 1 Helmjolk 2007
M;jolk 1 Helmjolk 2008
M;jolk 1 Helmjolk 2009
Agg 2 Aggula 2007
Agg 2 Aggula 2008
Agg 2 Aggula 2009
Rokt korv 1 Blandning 2010
Falukorv 3 Blandning 2010
Leverpastej 3 Blandning 2010
Ost 9 Blandning 2010
Olivolja 1 Olja 2010
Rapsolja 1 Olja 2010
Solrosolja 1 Olja 2010
Totalt 49

'Ar da provtagningen utfordes.

19 Radets direktiv 96/23/EG av den 29 april 1996 om inforande av kontrollatgirder for vissa dmnen
och restsubstanser av dessa i levande djur och i produkter framstillda ddrav och om upphidvande
av direktiv 85/358/EEG och 86/469/EEG samt beslut 89/187/EEG och 91/664/EEG.
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Kemiska analyser

Haltdata som presenteras i denna rapport har tagits fram under en tioarsperiod och
analyserna har utforts vid olika ackrediterade laboratorier. Alla provberedningar
och kemiska analyserna utférda efter 2006 uppfyller de krav som stéllts 1 EU:s
direktiv 1883/2006/EG om provtagning och analysmetoder vid offentlig kontroll
av dioxin och dioxinlika PCB i livsmedel.

Fiskprojektet 2000-2003

Inom kartldggningsstudien som utférdes mellan 2000 och 2003 analyserades
dioxinlika mono-orto PCB (CB-105, -114, -118, -156, -157, -167) och icke
dioxinlika PCB (CB-28, -31, -52, -66, -74, -101, -110, -128, -138, -149, -153, -58,
-170, -180) med Livsmedelsverkets analysmetod, SLV K2-m261-f3, vid Kemiska
enheten 2 (30, 31). Analyterna analyserades med gaskromatografisk separation
kopplad till elektroninfangnings-detektor (GC/ECD). De dioxinlika PCB kongen-
erna, mono-orto CB-123 och CB-189 har inte varit mdjliga att analysera men
TEQ-bidraget fran dessa tva kongener &r bara 0,1-1 procent av det totala PCB-
TEQ-virdet i fisk fran Ostersjon.

Ovriga dioxinlika PCB, non-orto PCB (CB-77, -81, -126, -169) och dioxiner
(7 PCDD och 10 PCDF kongener, se Tabell 1) analyserades vid Miljokemi,
Kemiska institutionen vid Umea universitet. Analyserna utférdes med isotop-
spadningsteknik. Analyterna analyserades med hjilp av en gaskromatograf
kopplad till en hogupplosande masspektrometer (HRGC/HRMS) (32).

Dioxinkontrollen

Inom Dioxinkontrollen analyseras icke dioxinlika PCB, kallade indikator-PCB
(CB-28, -52, -101, -138, -153, -180), dioxinlika mono-orto PCB (CB-105, -114,
-118, -123, -156, -157, -167, -189), dioxinlika non-orto PCB (CB-77, -81, -126,
-169) och dioxiner (7 PCDD och 10 PCDF kongener, se Tabell 1) med isotop-
spiadningsteknik, metod QMA504-314 (ISO 17025:2005) vid Eurofins GfA,
Tyskland sedan ar 2006. Dioxiner och PCB analyserades med hjilp av en
HRGC/HRMS. Tidigare ar utférdes analyserna inom Dioxinkontrollen vid Umea
universitet med samma teknik.

Marinaprojektet

Inom projektet har dioxiner (7 PCDD och 10 PCDF), sex icke dioxinlika PCB-
kongener, indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180), dioxinlika mono-
orto PCB (CB-105, -114, -118, -123, -156, -157, -167, -189) samt dioxinlika non-
orto PCB (CB-77, -81, -126, -169) analyserats vid Institutet for hélsa och vilfird
(THL) i Kuopio, Finland. Analyserna utfordes med isotopspadningsteknik och
analyterna analyserades med hjidlp av en HRGC/HRMS (33).
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Resultat och diskussion

Haltdata for fisk och fiskprodukter redovisas i farskviktsbasis och for 6vriga
livsmedel i fettviktsbasis pa grund av att de faststidllda griansvirden for dioxiner
och PCB i livsmedel anges pa detta sitt. Koncentrationen av dioxiner (PCDD/F)
och dioxinlika PCB (dI-PCB) uttrycks i toxiska ekvivalenter, TEQ. For att kunna
jamfora haltresultaten med tidigare studier har TEQ-halterna beriknats med bade
1998 och 2005 ars TEF-virden (TEQ99s respektive TEQxg0s), bada redovisas

i sammanstéllningen. Halterna av indikator-PCB (I-PCB) redovisas som summan
av sex icke-dioxinlika PCB. Halterna redovisas som medianvirde samt ldgsta och
hogsta koncentrationen eftersom medianvirde inte paverkas i lika hog grad som
medelvirdet av enstaka extremvérden. Kongener vars halter inte gar att kvanti-
fiera, d.v.s. som dr ldgre @n analysmetodens kvantifieringsgrins (<LOQ), ar vid
summeringar av TEQ satta till kvantifieringsgrinsen for respektive kongen (s.k.
upper bound). Vid sammanstillning av data har vi inte tagit hdansyn till mitosiker-
heten for de olika analysmetoderna da den har varierat beroende pa vilket labora-
torium som utfort analyserna under aren.

Vid sammanstéllningen av resultat for fisk har vi inte gjort nagon utvirdering av
eventuella sdsongs- eller mellanarsvariationer for de analyserade proven da prov-
tagningsplats och provtagningstid har varierat mellan aren. Att halterna av dioxin-
er och PCB kan variera mycket under och mellan aren har dock observerats i
andra studier. Vi har inte heller kompenserat halterna for fettforlusten vid analys
av enbart muskel 1 de analyser som utforts innan 2003 vilket kan leda till att
halterna underskattats.

Provtagning for offentlig kontroll av dioxiner och PCB i livsmedel ska goras
enligt EU-kommissionens forordning EG 1883/2006, om Provtagning och analys-
metoder vid offentlig kontroll av halterna av dioxin och dioxinlika PCB i livs-
medel. Samlingsprov ska analyseras och betraktas som representativa for de
partier fran vilka de tas.

Provberedningen av samtliga prov i denna rapport har i den man det har varit
mojligt utforts enligt EU-kommissionens forordning EG 1883/2006. Alla fiskar
och ovriga livsmedel 1 denna rapport analyserades som samlingsprov. Ett
samlingsprov erhalls genom att delproven som ska inga i samlingsprovet liggs
samman, blandas och homogeniseras.Romproven ér indirekt ocksa samlingsprov
da varje enskild burk som analyserades bestar av rom fran flera individer. Fér mer
detaljerad beskrivning av provberedningen och mer information om varje prov se
Bilaga 1.

Livsmedelsverkets rapportserie nr 21/2012 23



Fisk

Grinsvirdena i EU-forordningen EG 1881/2006 for fisk och fiskprodukter, som
gillde fram till och med december 2011, var 4,0 pg TEQ99s/g farskvikt for
dioxiner (PCDD/F) och 8,0 pg TEQ99s/g farskvikt for summa dioxiner och
dioxinlika PCB (PCDD/F-PCB) med undantag for al dir grinsvirdet for PCDD/F-
PCB var hogre, 12 pg TEQ,908/g firskvikt.

Grinsvirdena med dndringar enligt EU-forordningen 1259/2011 som tradde

i kraft 1 januari 2012 for fisk och fiskprodukter, dr nagot lagre, 3,5 pg TEQ2q0s/g
farskvikt for PCDD/F och 6,5 pg TEQ»os/g farskvikt for PCDD/F-PCB. Det nya
gransvirdet for PCDD/F-PCB i al édr pa 10 pg TEQqns/g farskvikt. I denna for-
ordning har ett nytt griansvirde lagts till, griansvirdet for indikator-PCB (I-PCB)
som dr satt till 75 ng/g farskvikt for fisk med undantag for vildfangad s6tvatten-
fisk som far ett hogre gransvirde pa 125 ng/g och al 300 ng/g.

Lax

Mellan 2000 och 2003, inom Fiskprojektet, analyserades 35 samlingsprov av lax
fran Egentliga Ostersjon (ICES 24-29), Bottenhavet (ICES 30), Bottenviken
(ICES 31), Vinern och Vittern. Fisken fangades vid olika tid pa aret. Dessa
samlingsprov bestod av muskelkott fran fiskens mittparti som tagits fran ett antal
individer. Medianhalterna indelade efter fangstplats redovisas i Tabell 7. Under
denna studie aldersbestimdes laxen individuellt och medelaldern for individerna
som ingar i samlingsproven var for Ostersjélaxen 1,9 £0,6 ar, 2,5 +0,8 ar for
Vinernlaxen och for Vitternlaxen 2,6 +1,1 ar.

Inom Marinaprojektet samlades det in 18 samlingsprov av lax fran Egentliga
Ostersjon (ICES 24-29), Bottenhavet (ICES 30), Bottenviken (ICES 31) och
Vinern. Halterna for dessa samlingsprov redovisas ocksa i Tabell 7 tillsammans
med tva stycken samlingsprov fran Bottenhavet och fyra fran Bottenviken tagna
inom Dioxinkontrollen ar 2005. Gemensamt for alla dessa 24 samlingsprov édr den
analyserade matrisen, muskelkott fran fiskens mittparti med underhudsfett som
skrapats fran skinnet (muskel + fett). Laxen som analyserades 2005 inom Dioxin-
kontrollen var nagot mindre jamfort med de andra provtagningsaren. Laxen vigde
mindre dn 3,5 kg och var hogst 70 cm lang. Detta var en riktad provtagning av
mindre lax for att undersdka om lax under 70 cm skulle kunna klara grinsvirdena
for dioxiner. Resultaten fran den riktade provtagning 2005 visade att halterna
overskred grinsvirdena dven i dessa mindre fiskar.
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Tabell 7. Lax fran Ostersjon, Viinern och Viittern fangad mellan 2000 och 2010. I tabellen
anges antal (N) samlingsprov som analyserats per fangstomrade samt medianvirde (min-
max) for individernas medelliingd och medelvikt samt koncentration av dioxin och PCB

i farskviktsbasis. Antalet individer i varje samlingsprov varierar mellan 5-10 beroende pa
storlek. Fetthalten i lax var mellan 3-11 %.

Fangstplats/ | N  Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB'

matris langd vikt PCB PCB TEQ1998 TEQ2005 ng/g

(cm) (kg) TEQ995 TEQ200s pg/g pg/g
pg/g pg/g

Eg.

Ostersjon

Muskel 10 83 52 10 8,7 3,7 2,9 41
(69-98) (2,5-10)  (6,6-15) (5,5-12) 2,3-5,4) (1,8-4,3) (26-61)

Muskel + fett | 3 88 5,5 8.4 6,7 3,41 2,4 36
(79-98) (4,1-8,6) (6,9-11) (5,6-8,6) (2,6-5,3) (2,0-4,0) (28-56)

Bottenhavet

Muskel 8 78 52 11 9,2 5,1 3,8 52
(72-99) (3,8-11) (8,5-14) (6,8-12) (3,7-5,8) 2,8-4,4) (42-62)

Muskel + fett | 7 81 6,3 12 8,8 6,7 4,2 62
(59-99) 2,2-11)  (8,9-17) (7,1-12) (5,1-9.,8) 2,8-7,0) (41-110)

Bottenviken

Muskel 6 87 6,6 14 11 5,4 472 55
(71-98) (3,4-10) (8,4-15) (6,9-13) 3,1-7,8) (2,4-5,7) (32-85)

Muskel + fett | 10 68 3,3 12 9,4 49 3,9 60
(63-98) (2,5-9,6) (9,7-16) (7,8-13) (4,1-6,7) (3,0-5,2) (39-86)

Vinern

Muskel 6 67 34 5,6 5,0 2,3 2,1 22
(64-72) (3,2-4,6) (3,79,1) (3,5-7,9) (1,5-4,0) (1,4-3,5) (14-35)

Muskel + fett | 4 78 5.4 7,1 59 3,1 2,7 43
(70-81) (3,9-6,4) (5,9-8,0) (4,8-6,8) (2,4-3,8) (2,1-3,3) (42-50)

Viittern

Muskel 5 73 4,9 8,2 7,0 2,0 1,7 61

(64-85)  (2,9-7,6) (4,6-12) (3,8-11) (0,8-3,1) (0,7-2,6) (39-96)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Tilldtna minimimattet for fiske av lax i Ostersjons samtliga delomraden #r 60 cm
och #dr markerad i nedanstaende diagram. Halterna i lax 6kar med 6kande fisk-
storlek men 6kningen varierar mellan de olika fangstomradena.

Flertalet av samlingsproven frin Egentliga Ostersjon (ICES 24-29) underskrider
gransvirdet for dioxiner pa 3,5 pg TEQxos/g fisk. Daremot 6verskrider de flesta
fran Bottniska viken (Bottenhavet och Bottenviken, ICES 30-31) grinsvirdet.
Dioxinhalterna i samlingsproven av lax fran Bottniska viken ligger mellan 2,4 och
7,0 pg TEQ2005/g fisk (Figur 3).

Flertalet av samlingsproven av lax fran hela Ostersjon (ICES 24-31) 6verskrider
gransvirdet for PCDD/F-PCB pa 6,5 TEQqos/g fisk. Endast tva samlingsprov av
lax underskrider grinsvirdet och dessa #r frin Egentliga Ostersjon, ovriga ligger
mellan 6,7 och 12,5 pg PCDD/F-PCB-TEQ»n0s/g fisk (Figur 4).
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PCB-halterna i lax frin Ostersjon dr hoga och bidraget fran d1-PCB till den totala
PCDD/F-PCB TEQ-halten dr ungefir 60 procent. Halterna av indikator-PCB
ligger for de flesta av samlingsproven under grinsvirdet, endast lax pa cirka 10 kg
overskrider griansvirdet pa 75 ng/g férskvikt (se Tabell 7).

Samtliga samlingsprov av lax fran Vinern och Vittern underskrider eller tangerar
gransvirdet for dioxiner. Halterna ligger mellan 0,75 och 3,5 pg PCDD/F-
TEQx00s/g farskvikt (Figur 5). Laxproven fran norra Virmlandssjon (Vénern N)
visar nagot hogre halter dn de fran s6dra Varmlandssjon (Torsod, Védnern S).
Skillnaden kan delvis forklaras med att fetthalten for samlingsproven fran norra
Virmlandssjon var ungefir dubbel sa hog jaimfort med de fran sédra omradet men
dven lokala haltskillnader i fisk kan forekomma (34). Sediment i norra Vinern har
hogre halter av PCB och dioxiner jamfort med sodra (Dalbosjon) (35). Inga halt-
skillnader 1 lax kunde ddremot observeras mellan sédra och norra Vittern

(Figur 5).

Bidraget fran d1-PCB till summan PCDD/F-PCB TEQ-halten i lax fran Vinern dr
50 procent, medan bidraget i lax fran Vittern ér hogre, omkring 80 procent. Atta
av tio samlingsprov av lax fran Vinern underskrider grinsvérdet pa 6,5 pg
PCDD/F-PCB-TEQxns/g farskvikt. Halterna for alla samlingsprov fran Vinern
ligger mellan 3,5 och 7,9 pg PCDD/F-PCB-TEQ;s/g farskvikt. Daremot dver-
skrider fyra av fem samlingsprov av lax fran Vittern gransvirdet (Figur 6). Halt-
erna ligger mellan 3,9 och 11 pg PCDD/F-PCB-TEQ»n0s/g farskvikt.

Samtliga samlingsprov av lax fran Vinern och Vittern underskrider gransvirdet
pa 125 ng/g farskvikt for indikator-PCB (Tabell 7).

Observera att ungefar hilften av de analyserade samlingsproven av lax i denna
rapport endast bestar av muskelkott utan underhudsfett vilket kan leda till att
halterna underskattas da dioxiner och PCB ansamlas i fettvivnader. Om halterna
riknas om och fetthaltsskillnaderna kompenseras for skulle fler samlingsprov
mojligtvis overskrida grinsvérdena.
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PCDD/F-TEQ i lax fran Ostersjon
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Figur 3. Dioxinhalter i pg PCDD/F-TEQ,s/ g firskvikt i 44 samlingsprov av lax fran
Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken. Laxen ir fingad mellan 2000 och 2010.
Griinsvirdet for dioxiner pa 3,5 pg PCDD/F-TEQ,s/g farskvikt samt tillaitna minimimatt 4r
markerade.
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Figur 4. Summa dioxin- och dioxinlika PCB-halter i pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g firskvikt i
44 samlingsprov av lax fran Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken. Fisken iir
fangad mellan 2000 och 2010. Griinsviirdet pa 6,5 pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g firskvikt samt
tillaitna minimimatt #r markerade.
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PCDD/F-TEQ i lax fran Vanern och Vattern

4 :
I T ..
g 3 - . a Vanern S
1
" 5 | ' ob Ce [JVdnern N
~ _
8 | i . <O & Vittern S
o N
a 1 - | ¢ Vittern N
g ¢
1
0 I| T I T 1

50 60 70 80 90 100
Medellangd (cm)

Figur 5. Dioxinhalter i pg PCDD/F-TEQ,s/g fiarskvikt i 15 samlingsprov av lax fran Viinern
och Viittern. Proverna ir tagna mellan 2001 och 2010. Grinsviirdet pa 3,5 pg PCDD/F-
TEQ,gs/g firskvikt samt tillatna minimimattet 4r markerade.
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Figur 6. Summa dioxin- och dioxinlika PCB-halter i pg PCDD/F-PCB TEQ,s/g firskvikt

i 15 samlingsprov av lax fran Vinern och Vittern. Proverna ir tagna mellan 2001 och 2010.
Grinsvirdet pa 6,5 pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g farskvikt samt tillatna minimimattet dr
markerade.
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Roding

Roding fran Vittern samlades in under juli och augusti 2009. Fisken delades in

i samlingsprov efter langd, under och 6ver 50 cm vilket 4r det tillatna minimi-
mattet for att fiska roding i Vittern. Roding 6ver 50 cm delades ocksa in efter
lokal, fisk fran sodra respektive norra delen av Vittern. Underlaget kompletteras
med tva samlingsprov tagna fran Vittern ar 2001 och ett 2008 samt tva fran sjon
Rebnisjaure i Lappland tagna ar 2002. Fran fisken som samlades in 2001 och
2002 har endast muskelkott analyserats, for 6vriga prov har muskelkott med
underhudsfett analyserats. For att fa ett stérre provunderlag redovisas halterna
efter fisklangd och/eller fangstlokal oavsett analyserad matris i Tabell 8. Samman-
lagt analyserades det 12 samlingsprov och antalet individer i varje samlingsprov
var mellan 11 och 23 stycken.

De flesta av fiskarna aldersbestimdes och medelaldern for roding fran sjon
Rebnisjaure var 3,9 +0,8 ar och for roding fran Vittern 6ver 50 cm var medel-
aldern 8 £0,4 ar samt 4,3 +1,5 ar for fisk under 50 cm.

Halterna i roding fran Vittern var hoga och 6kade med 6kande fisklangd

(se Figur 7). Fem av sex samlingsprov av roding 6ver 50 cm ligger over grins-
virdet for dioxiner, halterna oavsett fangstlokal ligger mellan 2,6 och 5,2 pg
PCDD/F-TEQxq0s/g farskvikt. Dioxinhalten for roding under 50 cm ligger mellan
1,4 och 3,3 pg PCDD/F-TEQ,s/g farskvikt.

Tabell 8. Dioxin- och PCB-halter i 12 samlingsprov av roding fran Viittern och sjon
Rebnisjaure. I tabellen anges antal (N) samlingsprov som analyserats samt medianvérde
(min-max) for individernas medelléiingd och medelvikt samt koncentration av dioxin och
PCB i farskviktsbasis. Fetthalten i rodingen varierade mellan 1-10 %.

N Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/ I-PCB!
lingd vikt PCB PCB TEQ 998 F ng/g
(cm) (kg) TEQ 993 TEQ:2005 pg/g TEQ:005
pg/g pg/g pg/g
Vittern
<50 cm 4 40 0,5 11 9,9 3,0 2,5 58
(25-46) (0,1-0,8) (5,8-15) (4,8-13) (1,7-4,0) (1,4-3,3) (31-89)
Vittern N
> 50 cm 3 57 1,8 26 21 5,7 4,7 170
(57-59) (1,5-1,8) (15-27) (21-22) (3,1-6,4) (2,6-5,2) (85-190)
Vittern S
>50 cm 3 57 1,8 26 21 5,9 4,8 190
(50-59) (1,0-1,9) (19-27) (17-22) (4,8-6,2) (4,0-5,0)  (94-190)
Rebnisjaure | 2 30 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,4
(26-35) (0,2-0,4) (0,2-0,4) (0,1-0,3) (0,1-0,2) (0,1-0,2) (0,3-0,5)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)
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Roding fran Vittern
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Figur 7. Dioxin (PCDD/F) samt summa dioxin och dioxinlika PCB (PCDD/F-PCB) halter i
pg TEQ,s/g firskvikt i 10 samlingsprov av roding fran Vittern. Prov tagna 2001, 2008-
2009. Griinsvirdena for PCDD/F pa 3,5 och for PCDD/F-PCB pa 6,5 pg TEQ,sg firskvikt
ar markerade. Tillatna minimimattet pa 50 cm ir markerad.

Halterna for PCDD/F-PCB ligger mellan 13 och 22 pg TEQ2os/g farskvikt for
roding 6ver 50 cm vilket ar tva till tre ganger hogre dn grinsvirdet. Bidraget fran
de dI-PCB i roding fran Vittern till PCDD/F-PCB TEQ-halten &r ungefir 80 pro-
cent. For flertalet av rodingproven dver 50 cm ligger dven halten av I-PCB over
gransvirdet pa 125 ng/g farskvikt (Tabell 8).

Denna studie visar inga haltskillnader i roding fran de olika lokalerna i Vittern.
De hoga halterna 1 dessa prov overensstimmer dock med tidigare studier (36).

Halterna av roding fran Rebnisjaure ligger langt under grinsvirdena. Halterna
ligger mellan 0,1 och 0,3 pg PCDD/F-PCB TEQ»(05/g. Dessa laga halter i roding
anses vara representativa dven for roding fran andra sjoar i norra Sverige.

Sik

Ar 2001 analyserades det 6 samlingsprov av sik fran Bottniska viken, 4 fran
Bottenhavet och 2 fran Bottenviken. Varje samlingsprov bestod av 5-10 individer
med en medelvikt pa hogst 0,5 kg. Fisken aldersbestimdes och medelaldern for
samtliga individer var 4,6 +0,4 ar. Matrisen som undersoktes vid detta tillfille var
muskelkott utan underhudsfett. Fisken som samlades in fran Bottniska viken var
liten men anses vara av konsumtionsstorlek for detta bestand.
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Inom Marinaprojektet insamlades 6 samlingsprov av sik fran Vinern (Véirmlands-
sjon) och 4 fran Vittern under 2010. Aven 2 stycken sikromsprov frén Vinern
insamlades under denna period, ett fran Varmlandssjon och ett fran Dalbosjon.
Inom Dioxinkontrollen insamlades ytterligare 2 samlingsprov av sik fran Vinern
ar 2011, ett fran Virmlandssjon och det andra fran Dalbosjon. Siken som sam-
lades in mellan 2010 och 2011 delades in i olika storleksklasser (< 0,5 kg, 0,5-1
kg och > 1 kg) och efter fangstlokal. Ingen sik 6ver 1 kg kunde samlas in fran
Vittern da sik fran detta bestand inte blir sa stor som den fran Vianern. De olika
fangstplatserna visas i Figur 8. Varje samlingsprov bestod av 4 till 10 individer.
Matrisen som undersoktes for samtliga samlingsprov av sik fran sjoarna var
muskelkott med underhudsfett. Sikrom analyserades individuellt. Fetthalten

1 sik varierade mellan 1 och 10 % (sikrom 13 och 14 %).
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Figur 8. Karta éver Vinern och Viittern som visar fangstplatserna med siffror dér prov
av sik tagits under 2010-2011.

Halterna for samtliga samlingsprov redovisas i Tabell 9. Generellt 6kar dioxin-
och PCB-halterna i sik fran Vanern med 6kande storlek (Figur 9 och Figur 10).
Halterna i sik fran fangstplats 1 i Vinern (norra Viarmlandssjon) var extremt hoga,
PCDD/F halten ligger pa 20 pg TEQxos/g farskvikt for de storsta sikarna som har
en medelvikt pa over ett kilo. Dioxinhalten ar fyra ganger hogre én i sik av
liknande storlek fran fangstplats 3 (s6dra Varmlandssjon) och néstan sex ganger
hogre 4n grinsvirdet. Aven proven som togs 2011 fran fingstplats 2 (Virmlands-
sjon) och 4 (Dalbosjon) dverskrider gransvirdet for dioxiner. Halten ligger pa 9
respektive 5,6 PCDD/F pg TEQznos/g farskvikt.

Livsmedelsverkets rapportserie nr 21/2012 31



Sex av atta samlingsprov fran Vinern visar halter 6ver eller mycket 6ver grins-
virdena for PCDD/F och for PCDD/F-PCB (Figur 9 och Figur 10). Samtliga
samlingsprov fran Vinern underskrider dock griansvirdet for I-PCB pa 125 ng/g
farskvikt, halterna ligger mellan 10 och 70 ng/g farskvikt.

Aven halterna i sikrom frn Vinern ir mycket htga, medianhalten for PCDD/F ir
8 pg TEQxo0s/g farskvikt och for PCDD/F-PCB idr den 14 pg TEQqo0s/ g farskvikt.
Halterna ligger tva ganger dver griansvirdena. Halten av I-PCB i sikrom lag
mellan 36 och 95 ng/g farskvikt, vilket dr under grinsvirdet (Tabell 9).

Tabell 9. Dioxin- och PCB-halter i samlingsprov av sik fran Vinern och Vittern (2010-2011)
samt Bottniska viken (2001). I tabellen anges antal (N) samlingsprov som analyserats samt
medianviarde (min-max) for individernas medelliingd och medelvikt samt koncentration av
dioxin och PCB. Halterna anges i farskviktsbasis.

N Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
langd vikt PCB PCB TEQ1998 TEQ2005 ng/g
(cm) (kg) TEQ995 TEQ2005 pg/g pg/g
pg/g pg/g
Vinern 1 3 43 0,74 19 16 14 12 50
(36-51) 0,4-1,2) (8,8-31) (7,4-26) (5,7-23) (4,9-20) (31-70)
Viinern 2 1 39 0,53 16 14 10 9 55
Vinern 3 40 0,62 1,6 1,4 0,7 0,6 11
3 (36-48) (0,4-1,4) (1,6-11) (1,3-9,2) (0,6-5,8) (0,55-5,0) (10-51)
Viinern 4 1 38 0,45 10 8,9 6,7 5,6 34
Rom (1;4) | 2 17 14 9,6 8.1 66
(16-17) (13-14) (8,2-11) (7,2-8,9) (36-95)
Vittern 1 2 40 0,5 3,1 2,6 0,87 0,74 19
(38-42) (0,4-0,7) (3,0-3,1) (2,5-2,6) (0,86-0,88)  (0,72-0,75)  (16-21)
Vittern 2 2 37 0,36 34 2,6 1,0 0,8 30
(34-40) (0,2-0.,5) (2,4-4,3) (1,8-3.3) (0,74-1,3) (0,6-1,0) (21-38)
Bottniska 6 35 0,37 2,0 1,6 1,0 0,8 9,9
viken (34-37) (0,3-0,5) (1,4-3,4) (1,1-2,6) (0,7-1,3) (0,5-1,2) (7-19)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Medianhalterna i sik fran Vittern var generellt ldgre in medianhalterna i sik fran
Vinern och &r i samma storleksordning som de fran Bottniska viken. Samtliga
samlingsprov fran Vittern underskrider gransviardena for PCDD/F och PCDD/F-
PCB. Aven halten for I-PCB underskrider grinsvirdet, halterna ligger mellan 16
och 38 ng/g farskvikt. Inga haltskillnader noterades mellan de tva olika fangst-
lokalerna, norra respektive sodra delen av Vittern.
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PCDD/F-TEQi sik fran Vanern och Vattern
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Figur 9. Dioxinhalter i pg PCDD/F-TEQ,s/g fiarskvikt i 12 samlingsprov av sik fran Vinern
och Viittern 2010-2011. Analyserad matris dr muskelkott med underhudsfett. Gréansvirdet
for dioxiner pa 3,5 pg PCDD/F-TEQ,s/g farskvikt dr markerat.

PCDD/F-PCB-TEQ i sik fran Vanern och Vittern
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Figur 10. Summa dioxin och dioxinlika PCB i pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g fiarskvikt i 12
samlingsprov av sik fran Vinern och Viittern. Fisken iir fangad under 2010-2011.
Analyserad matris dr muskelkott med underhudsfett. Grinsvirdet for summa dioxiner och
dioxinlika PCB pa 6,5 pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g firskvikt ir markerat.
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PCDD/F-PCB-TEQ i sik fran Bottniska viken
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Figur 11. Dioxin- och dioxinlika PCB-halter i pg PCDD/F-PCB-TEQ;s/g farskvikt i 6
samlingsprov av sik fran Bottenhavet och Bottenviken. Fisken ér fangad 2001. Analyserad
matris dr muskel. Griinsvirdet for summa dioxiner och dioxinlika PCB pa 6,5 pg PCDD/F-
PCB-TEQ;s/g fiarskvikt dr markerad.

Dioxinhalterna i siken fran Bottenhavet var nagot hogre dn i siken fran Botten-
viken men samtliga prov ligger under gransvirdet for dioxiner, medianhalten
PCDDJF ir 0,8 pg TEQ200s/g farskvikt. Halten for PCDD/F-PCB ir ocksa lag och
under griansvirdet, medianhalten ar 1,6 pg TEQ»os/g farskvikt (Figur 11). Halt-
erna for I-PCB i1 Bottniska viken dr ldgre dn 1 Vinern och Vittern, halterna ligger
mellan 7 och 19 ng/g farskvikt och underskrider griansvirdet pa 75 ng/g farskvikt
(Tabell 9).

Livsmedelsverket har inte tidigare ként till problemet med siken eller sikrommen 1
Vinern eftersom det fére 2010 enbart har provtagits sik fran andra vattenomraden;
Bottenviken och Bottenhavet. Data fran denna provtagning har uppvisat laga
halter av dioxin och dioxinlika PCB, samtliga en bra bit under griansvérdet. Sik
har darfor tidigare inte bedomts utgora nagot problem vad giller halter av dioxiner
och PCB. Varken siken eller sikrommen ingar i dagens undantag som innebdr att
viss fisk frén Ostersjdomradet far siljas inom den inhemska marknaden trots éver-
skridande dioxinhalter. Resultaten fran denna studie har darfor medfort att det
numera rader saluférbud for sik och sikrom fran Vinern. Arten har dven lagts till

i kostraden om fisk med hog fetthalt frin Ostersjdomradet. Eftersom halterna i sik
fran Vénern var forvanansvirt hoga kommer fler prov av sik och eventuellt
sikrom att analyseras inom Dioxinkontrollen framover.
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Sikloja (16jrom)

Inom Dioxinkontrollen insamlades totalt sju ett kilos burkar av saltad 16jrom med
ursprung fran Bottenviken, fyra stycken ar 2007 och tre ar 2009. Lojromsproven
analyserades individuellt men betraktas som samlingsprov da de bestar av rom
fran flera individer. Halterna for samtliga prov av 16jrom fran Bottenviken under-
skrider de nya grinsvirdena. Medianhalten fér PCDD/F ér 0,65 pg TEQ200s/g
farskvikt och for PCDD/F-PCB 1,1 pg TEQ2s/g farskvikt (Tabell 10). Halten for
I-PCB ligger mellan 5,4 och 7,9 ng/g farskvikt och underskrider grinsvirdet pa 75
ng/g fisk med god marginal (Tabell 10).

Sammanlagt sex prov av saltad 16jrom fran Vinern insamlades mellan 2009 och
2010, tre kommer fran Varmlandssjon (Vinern N) och tre fran Dalbosjon (Vinern
S). Dessa halter kompletteras med ett prov fran Virmlandssjon taget 2002 inom
Fiskprojektet. Samtliga prov analyserades individuellt. PCDD/F- och PCDD/F-
PCB-halter for samtliga prov fran Vinern underskrider de nya grinsvirdena for
dioxiner och dioxinlika PCB (Tabell 10). Dioxinhalterna ligger mellan 1,2 och 3,3
pg PCDD/F TEQos/g firskvikt. Inga skillnader i halter kunde pavisas mellan 16j-
rommen fran de olika lokalerna av Vinern. Samtliga prov underskrider dven
gransvirdet for I-PCB pa 125 ng/g fisk for vildfangad sotvattenfisk.

Tabell 10. Dioxin- och PCB-halter i saltad 16jrom fran Bottenviken (2007, 2009) och Viinern
(2002, 2009 och 2010). I tabellen anges antal (N) prov som analyserats samt medianvéarde
(min-max) for fetthalt och koncentration av dioxin och PCB. Halterna anges i
farskviktsbasis.

Fangstplats,. | N Fetthalt  PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F  PCDD/F  I-PCB'
(%) PCB PCB TEQ 995 TEQ2005 ng/g
TEQ 993 TEQ005 pg/g pg/g
pg/g pg/g
Bottenviken | 7 9.8 1,4 1,1 0,8 0,65 59
(8,2-13) (1,3-1,6) (0,8-1,3) (0,7-0,8) 0,6-0,7) (5,4-7,9)
Vanern S. 3 13 4,1 3,4 2,1 1,8 21
(11-14)  (29-63) (2453) (1434)  (1229) (1426
Vanern N. 4 12 4,8 4,0 2,5 2,1 21
97-14)  (3,6-66) (3.0-58) (1.9-37) (1.633) (17-25)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Tidigare analyser av 16jrom taget direkt fran sikloja vid laboratoriet pa Livs-
medelsverket (prov ej redovisade hir) visar ndstan tva ganger hogre dioxin- och
PCB-halter dn de firdigsaltade 16jromsproven vilket kan tyda pa att dioxin och
PCB lakas ut vid beredningsprocessen av 16jrom. Tidigare studier har visat att
halten av PCB och sannolikt ocksa dioxinhalten sjunker vid tillagning av fisk med
hog fetthalt. Generellt sjunker halten med hogre temperatur och lidngre
tillagningstid da storre méngd fett avgar fran fisken (37, 38).
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Sill/stromming

Totalt har 205 samlingsprov av sill/stromming fran delomraden 24 till 31 analys-
erats mellan aren 2000 till 2011 inom Livsmedelsverkets kontrollprogram, Fisk-
och Marinaprojektet. Antalet individer i varje samlingsprov varierade mellan 4
och 53 stycken. Fran samtliga fiskar har muskelko6tt med skinn analyserats efter-
som det dr den delen som normalt konsumeras. Provtagningsomrade och sésong
har varierat mellan aren vilket medfor att nagra slutsatser angaende eventuella
tidstrender eller sdsongsvariationer for dessa prov inte kan dras. Andra studier
som har gjorts visar dock att dioxinhalterna varierar mellan aren och mellan
arstider och dven mellan olika fangstplatser (39, 40).

Tabell 11. Dioxin- och PCB-halter i 205 samlingsprov av sill/stromming fran Ostersjon,
indelade efter ICES omraden. Fisken ir fangad mellan 2000 och 2011. I tabellen anges antal
(N) samlingsprov som analyserats samt medianvéirde (min-max) for individernas medellingd
och medelvikt samt koncentration av dioxin och PCB. Fetthalten i sill/strommingen
varierade mellan 2-15 %.

N  Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
lingd  vikt PCB PCB TEQues TEQuis  nglg
(cm) (g) TEQus  TEQaos  pg/g pg/g
pg/g pe/g
ICES 24 | 42 22 70 3,7 3,1 1,7 1,3 16
(1929)  (48-188)  (2,0-10) (1683) (1,051  (0,7-39) (9,7-37)
ICES 25 | 29 20 55 3,7 2,9 2,0 1,5 16
(18-25) (37-115) (2,0-6,4) (1,5-4,9) (1,1-3,6) (0,8-2,7) (7-27)
ICES26 | 7 22 67 6,9 52 4,1 3,0 21
(19-22) 41-77) (3,4-9,0) (2,7-6,8) (2,0-5,1) (1,5-3,8) (8,3-29)
ICES 27 | 29 18 40 3,8 3,0 2,1 1,6 14
(15-24) (18-114) (1,2-13) (0,9-10) (0,8-6,8) (0,6-5,0) (3,4-43)
ICES 28 | 34 19 42 5,0 3,8 2,9 2,1 16
(16-30) (26-234) (1,9-25) (1,4-19) (1,2-11) (0,9-7,8) (6,3-125)
ICES29 | 8 16 24 2,5 1,9 1,3 0,98 7,8
(15-19) (19-46) (1,2-8,4) (0,9-6,3) (0,7-5,8) (0,5-4,1) (5,3-20)
ICES 30 | 40 20 48 10 79 7,2 52 31
(16-25) (25-98) (3,0-33) (2,4-24) (2,0-23) (1,6-16) (9,0-118)
ICES31 | 16 19 42 11 8,3 7.4 54 31
(14-20) (18-60) (1,7-19) (1,2-14) (0,9-13) (0,7-9,1) (3,5-59)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)
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Medianhalterna for sill/strommingen som samlats mellan 2000 och 2010 redo-
visas i Tabell 11 per ICES delomrade. Generellt 6kar halterna med 6kande storlek
pa sill/strommingen och i Bottniska viken (ICES 30-31) #r halterna hogre dn i
ovriga Ostersjon. Méanga studier visar att halterna paverkas ocksa av fiskens fett-
halt och fangstplats och de kan dessutom variera fran ar till ar och mellan ars-
tiderna. Mellan ar med hoga halter och ar med laga halter kan det skilja en faktor
tre. Halter i samlingsprov som provtogs och analyserades ar 2000 ligger generellt
hogre dn Gvriga prov av liknande storlek fran dvriga ar. Orsaken till detta dr oként
da inga specifika skillnader kunde konstateras for dessa prov och inga minskande
trender i dioxinhalter i sill/strémming frin Ostersjon (med undantag for Botten-
havet) har observerats under de senaste 20 aren (1). Storleksgriansen pa 17 cm
anges vid sammanstillning av halterna i de olika figurerna pa grund av att dioxin-
halterna i sill/stromming under 17 cm antas vara under griansvirdet i det undantag
fran tillimpning av dioxingransvérdet som Sverige beviljats.

Dioxin- och dioxinlika PCB-halter

Sill fran sodra Ostersjon, ICES 24 visar inget tydligt samband mellan storlek och
dioxinhalt. Nistan alla dessa samlingsprov ligger under griansvirdet for dioxiner.
PCDD/F halterna ligger mellan 0,7 och 3,9 pg TEQ»s/g farskvikt. Tre av 42
samlingsprov ligger nira eller dver gransvérdet for dioxiner. Dessa prov
insamlades under tredje kvartalet 2002 och 2004. Halterna av PCDD/F-PCB
ligger mellan 1,6 och 8,3 pg TEQg0s/g férskvikt. Proven fran 2002 och 2004 med
hoga dioxinhalter 6verskrider gransvirdet for PCDD/F-PCB.

PCDD/F-TEQii sill
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Figur 12. Dioxinhalt i pg PCDD/F-TEQ,s/g firskvikt i 71 samlingsprov av sill fran ICES
24-25, Fisken ir fangad mellan aren 2000 och 2011, under olika perioder pa aret.
Grinsvirdet for dioxiner pa 3,5 pg PCDD/F-TEQ;s/g och storleksgrins pa 17 cm ér
markerade.
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Sill fran ICES 25 visar ett tydligare samband mellan ldngd och 6kande halt men
Okningen r inte stor. Samtliga samlingsprov fran detta omrade ligger under
gransviardet for dioxiner. Halterna ligger mellan 0,8 och 2,7 pg PCDD/F-
TEQ200s/g farskvikt (Figur 12). Aven halten av PCDD/F-PCB underskrider grins-
virdet, halterna ligger mellan 1,5 och 4,9 pg PCDD/F-PCB-TEQs/g farskvikt.

Sill/stromming fran ICES 26 visar nagot hogre halter 4n de fran ICES 24, 25 och
27. Dioxinhalterna ligger mellan 1,5 och 3,8 pg TEQ»s/g farskvikt och PCDD/F-
PCB halterna ligger mellan 2,7 och 6,8 pg TEQxos/g farskvikt. Fyra av sju
samlingsprov bestar av fisk med en medellingd 6ver 21 cm. Dessa visar halter
som ligger nira eller 6ver griansvirdena. Tyvérr har det endast varit mojligt att fa
in sju samlingsprov totalt, vilket dr fa fiskprov jamfort med andra omraden. Dir-
med blir haltunderlaget for svagt for att kunna avgora om de hoga halterna i de
storre fiskarna dr representativa for hela bestandet i detta omrade. Andra studier
visar dock att halterna dr hogre i ICES 26 jamfort med ICES 24 och 25 (41, 42).
Livsmedelsverket saknar ocksa information om hur stor sill/strommingen som
fangas for humankonsumtion i detta omrade &r. Enligt Fiskeriverkets fangst-
statistik dr det mesta av svenska yrkesfisket som bedrivs i detta omrade foderfiske.

PCDD/F-TEQ.i sill/strémming

6 _

5 - A .
oo |
o
v 4 - %
: e - ———— ) G W X ICES 26
33 T X
= | < 4 A ICES 27
O 5 . A X
a A AL 4
gf ] ‘A AAA 4

1 4 " wA A

i A
0 T ‘ 1 ‘ ! ‘

13 15 17 19 21 23 25 27
Medellangd (cm)

Figur 13. Dioxinhalt i pg PCDD/F-TEQ;s/g firskvikt i 36 samlingsprov av sill/stromming
fran ICES 26-27. Fisken ér fangad mellan aren 2000 och 2011, under olika perioder pa aret.
Grinsvirdet for dioxiner pa 3,5 pg PCDD/F TEQ,s/g och storleksgrins pa 17 cm ér
markerade.

Haltunderlaget for ICES 27 ir storre dn for ICES 26, totalt har 29 samlingsprov
analyserats. Aven hir ser man ett positivt samband mellan fiskldngd och dioxin-
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halt. Samlingsprov som bestar av fiskar med en medeldngd 6ver 22 cm
overskrider grinsvirdena. De flesta samlingsprov ligger dock under grinsvirdet
for dioxiner. PCDD/F halterna ligger mellan 0,6 och 5,0 pg TEQ20s/g fiarskvikt
(Figur 13). For de flesta ligger dven halten av PCDD/F-PCB under gréansvérdet,
halterna ligger mellan 0,9 och 10 pg TEQxgs/g féirskvikt. Tva av de fem
samlingsprov som ligger nira eller 6ver griansvirdet visar ovanligt hoga halter av
dioxiner, 5,0 och 3,4 pg TEQ,os/g féarskvikt for sin medelldngd pa omkring 18
cm. Dessa prov togs under hosten 2000. Daremot visar andra samlingsprov,
bestaende av individer med en medellingd under 17 cm, dioxinhalter under
gransvdrdet.

Flertalet av strommingsproven fran ICES 28 och 29 ligger under grinsvérdet for
dioxiner och for de flesta dr medelldngden ldgre dn for de andra omraden

(Figur 14). Over 30 samlingsprov fran delomréde 28 analyserades och PCDD/F
halterna ligger mellan 0,9 och 7,8 pg TEQxs/g farskvikt och PCDD/F-PCB
halterna mellan 1,4 och 19 pg TEQxgos/g farskvikt. De fyra samlingsprov som
ligger langt 6ver gransvirdet for dioxiner dr tagna under fjirde kvartalet 2000 och
bestar av stora individer med en medelldangd 6ver 23 cm. De tva samlingsprov
som tangerar gransvirdet och som bestar av individer med en medelldngd pa
omkring 17 cm &r tagna vid samma tillfélle.

Haltunderlaget for ICES 29 ir litet, endast 8 samlingsprov analyserades och sju av
dem bestod av stromming med en medelldngd pa < 17 cm. PCDD/F halterna
ligger mellan 0,5 och 4,1 pg TEQxo0s5/g farskvikt och PCDD/F-PCB halterna
mellan 0,9 och 6,3 pg TEQ,ps/g farskvikt. Det samlingsprovet som 6verskrider
gransvérdet for dioxiner bestar av storre fisk jamfort med de dvriga fran ICES 29
och dr taget under fjarde kvartalet 2010 fran ICES 29N. Troligtvis skulle storre
fisk fran delomrade 28 och 29 ha svart att klara gransvirdet for dioxiner eftersom
halten 6kar med okande storlek.
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Figur 14. Dioxinhalter i pg PCDD/F TEQ;s/g farskvikt i 42 samlingsprov av stromming
fran ICES 28-29. Fisken ir fangad mellan 2000 och 2011 vid olika tidpunkter under aret.
Grinsvirdet for dioxiner pa 3,5 pg PCDD/F TEQ,s/g och storleksgrins pa 17 cm ér
markerade.

Halterna i stromming fran ICES 30-31 &r hogre dn i sill/stromming fran 6vriga
delomraden i Ostersjon. Samlingsprov som bestod av fisk med en medell:ingd
over 18 cm Overskrider griansvirdet for dioxiner (Figur 15). PCDD/F halterna

i ICES 30 ligger mellan 1,6 och 16 pg TEQ»os/g farskvikt och i ICES 31 mellan
0,7 och 9,1 pg TEQxo0s/g firskvikt. De hogsta dioxinhalterna hittas i fem sam-
lingsprov fran ICES 30. Halterna ligger mellan 12 och 16 pg TEQyns/g f.v. vilket
ar fyra till fem ganger hogre dn gransvirdet. Dessa samlingsprov samlades in
under fjiarde kvartalet 2001.

De flesta samlingsprov som bestod av stromming dver 17 cm 6verskrider grans-
virdet for summan av dioxiner och dioxinlika PCB. PCDD/F-PCB halterna for
ICES 30 och 31 ligger mellan 2,4 och 24 respektive 1,2 och 14 pg TEQ20s/g
farskvikt. Bidraget fran de dI-PCB till PCDD/F-PCB &r omkring 50 procent

i sill/stromming fran ICES 24-29 men bara omkring 30 procent for ICES 30-31.
Vilket antyder att i norr finns det en relativt sett hdgre andel av PCDD/F medan
det i soder finns en hogre andel av dI-PCB.
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Figur 15. Dioxinhalter i pg PCDD/F-TEQ;s/g farskvikt i 56 samlingsprov av stromming
fran ICES 30-31. Fisken &r fangad mellan 2000 och 2010 vid olika tidpunkter under aret.
Grinsvirdet for dioxiner pa 3,5 PCDD/F-TEQ,s/g och storleksgriins 17 dr markerade.

Indikator-PCB-halter

Bara 7 av de 205 samlingsproven av sill/stromming som analyserats fran hela
Ostersjon (ICES 24-31) 6verskrider grinsvirdet for I-PCB pé 75 ng/g firskvikt.
Ett av dem ir fran ICES 28 och bestod av stromming med en medellingd pa 30
cm. Fiskarna hade provtagits under fjdrde kvartalet 2000 och hade en [-PCB-halt
pa 125 ng/g farskvikt. Under Fiskprojektet som pagick mellan 2000 och 2003
aldersbestimdes manga av individerna och detta samlingsprov bestod av dldre
stromming med en medelalder pa 12 ar vilket kan forklara de hoga PCB-halterna.
Ovriga sex provtogs fran ICES 30 under fjirde kvartalet 2001. Samtliga bestod av
individer med en medelldngd pa 24 och 25 cm och med en medelalder mellan 6
och 8 ar. I-PCB halten varierade mellan 75 och 118 ng/g. Dessa hoga I-PCB halter
kan dels bero pa att fiskarna varit dldre, storre och de flesta fangade fran det mer
kontaminerade Bottenhavet (ICES 30).

Skattning av andel sill/stromming som overskrider grdansvdirdena

Dioxin- och PCB-halterna i sill/stromming 6kar med fiskens storlek men 6kning-
en varierar beroende pa fangstplats. Légre halter finns i sill/stromming fran
Egentliga Ostersjon, ICES 24 till 29, 4n i stromming frn Bottniska viken, ICES
30 och 31. Fran s6dra Egentliga Ostersjon, ICES 24 och 25, ligger 96 % av de
analyserade proven under grinsviardena. Daremot 6verskrider 55 % av de analys-
erade strommingsproven fran ICES 30 och 31 gréinsvirdena. Alla analyserade
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prov som bestar av sill/stromming under 17 cm underskrider griansvirdena
oberoende av fangstplats.

Enligt Fiskeriverkets fangststatistik var den totala fangsten av sill/stromming

i hela Ostersjon cirka 53 000 ton r 2009 och omkring 15 000 ton av dessa land-
ades som konsumtionsfisk. Av konsumtionsfisken var omkring 8 000 ton fangad i
ICES 24 och 25 och cirka 1 000 ton fangad i ICES 30 och 31.

Av konsumtionsfisken utgjordes 73 procent av fisk som var <17 cm, baserat pa
Fiskeriverkets uppskattning att sill/stromming <17 cm motsvaras av storleks-
kategori 4 och 5 enligt férordningen EG 2406/96'". Denna uppskattning som
baserats pa avrakningsnoterna och uppgifter fran loggbockerna stimmer bra
overens med det som normalt redovisas av forstahandsmottagare vid Ostkusten.
De tar normalt emot sill/stromming med en ldngd pa 14-18 cm och redovisas som
storlekskategori 4 vid avrikning till Fiskeriverket (43). Detta stods av Livs-
medelsverkets fiskinsamling som under senare ar har haft svarigheter med att
samla in storre sill/stromming. Det finns studier som observerat en storleks-
minskning pa sill/stromming under de senaste 20 aren (25, 44).

Baserat pa fangststatistiken som visar att omkring 70 procent av fangsten for
konsumtionsfisk dr < 17 cm och dédrigenom ligger under grinsvirdena samt att all
fangst fran ICES 24 och 25 oavsett storlek klarar gransviardena gar det att dra slut-
satsen att omkring 90 procent av den totala fangsten av sill/stromming for human-
konsumtion fran 2009 skulle ligga under griansvirdena.

Resultat fran denna rapport visar att storre delen av den fangst som skulle kunna
overskrida gransvirdena utgors av stromming storre dn 17 cm fran ICES 30 och
31. Ar 2009 utgjordes 6ver 90 procent av fangsten av stromming for human-
konsumtion fran ICES 30 och 31 av fisk storre dn 17 cm. Strommingsfisket

i Bottenhavet (ICES 30) 4r inriktad pa storre fisk pa grund av att den anvinds till
surstrommingsberedning. Enligt Fiskeriverket anvédnds normalt storlekskategori

3 som motsvarar stromming pa 20 cm. Det dr vil ként att Gdvlebukten och sodra
Bottenhavet 1 hogre grad dr kontaminerade av dioxiner och PCB jimfort med
andra delar av Ostersjon vilket paverkar halter av dessa dmnen i stationir kustfisk.
Detta beror sannolikt pa bade historiska och nuvarande utsldpp fran industrin samt
atmosfiriskt nedfall (45).

" Radets forordning (EG) nr 2406/96 av den 26 november 1996 om faststillande av gemensamma
marknadsnormer for saluforing av vissa fiskeriprodukter.
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Skarpsill

Totalt har 63 samlingsprov av skarpsill fran ICES 24-29 analyserats mellan 2002
och 2010. Skarpsillen blir vanligtvis mindre &n sill/strommingen och medel-
langderna i samlingsproven varierade mellan 10 och 15 cm. Eftersom varje
samlingsprov ska vdga minst 1 kg medfor detta att antalet individer i varje
samlingsprov av skarpsill var storre @n for sill/stromming och varierade mellan 14
och 137 stycken. Fetthalten varierade mellan 4 och 12 % men hade samma sprid-
ning som i sill/stromming. Skarpsill konsumeras vanligtvis med ben och darfor
har hel skarspill utan huvud och indlvor analyserats. Halterna per ICES delomrade
redovisas 1 Tabell 12.

Tabell 12. Dioxin- och PCB-halter i skarpsill fran Ostersjon. Fisken ir fangad mellan 2002
och 2010. I tabellen anges antal (N) samlingsprov som analyserats samt medianvirde
(min-max) for individernas medelléiingd och medelvikt samt koncentration av dioxin och
PCB. Halterna anges i farskviktsbasis. Fetthalten varierade mellan 4-12 %.

N Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
lingd vikt PCB PCB TEQ 998 TEQ2005 ng/g
(cm) (€3] TEQ1998 TEQ:2005 pg/g pg/g
pg/g pg/g
ICES 24 7 13 14 5,0 4,1 2,3 1,8 15
(12-14) (13-19) 4,3-7,4) (3,6-6,1) (1,8-3,4) (1,4-2,7) (22-28)
ICES 25 23 13 12 5,7 4,6 2,7 2,1 19
(11-15) (8,6-21)  (3,6-7,1) (2,9-5,9) (1,9-3,5) (1,4-2,7) (9,3-30)
ICES 26 3 12 11 6,6 5.4 3,6 2,7 20
(10-13) (6,7-12)  (6,6-7,0) (5,2-5,7) (3,1-3,7) (2,4-2,9) (16-21)
ICES 27 17 12 9,3 59 4,8 3,0 2,3 19
(10-13) (7,2-12)  (4,3-7.5) (3,4-6,3) (2,1-3,8) (1,6-2,9) (12-21)
ICES 28 10 12 10 52 4,2 29 2,2 14
(11-12) (8-11) (4,3-6,2) (3,4-5,0) (2,5-3,3) (1,9-2,5) (9,3-18)
ICES 29 3 12 12 3,3 2,5 1,7 1,2 15
(12-13) (11-14) (2,7-4,3) 2,1-3,4) (1,5-2,1) (1,1-1,6) (9,7-15)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Inga samband mellan dioxinhalt och fiskldngd eller vikt kunde pavisas for dessa
prov. Samtliga samlingsprov av skarpsill frin Ostersjon underskrider gillande
gransvirden. Dioxinhalterna ligger mellan 1,1 och 2,9 pg PCDD/F-TEQ200s5/g
farskvikt (Figur16). Omkring 12 procent av samlingsproven har PCDD/F-PCB
halter nédra griansvardet (Figurl7). Dessa samlingsprov bestod av individer med
varierande fetthalt (6-12 %), vikt (9-14 g) och ldngd (11-13 cm). Inga tydliga
samband kunde forklara de nagot hogre PCDD/F-PCB halter i dessa
samlingsprov. Bidraget av d1-PCB till PCDD/F-PCB halten dr omkring 55 procent
oberoende av fingstplats. Aven halten fér I-PCB underskrider grinsvirdet pa 75
ng/g farskvikt i samtliga samlingsprov (Tabell 12).
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Figur 16. Dioxinhalt i pg PCDD/F-TEQs/g férskvikt i 63 samlingsprov av skarpsill fran
Ostersjon. Fisken ir fangad mellan 2002 och 2010. Analyserad matris ir hel fisk utan huvud
och inillvor. Grinsvirdet for dioxiner ér 3,5 pg PCDD/F-TEQ,s/g fisk.
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Figur 17. Summa dioxin och dioxinlika PCB halter i pg PCDD/F-PCB TEQ,s/g firskvikt

i 63 samlingsprov av skarpsill fran Ostersjon. Fisken ir fangad mellan 2002 och 2010.
Analyserad matris ar hel fisk utan huvud och inélvor. Grinsviardet for summa dioxiner och
dioxinlika PCB pa 6,5 pg PCDD/F-PCB-TEQ,s/g iir markerat.
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I en finsk studie som publicerades 2006 kunde man dock konstatera att dioxin-
halterna i skarpsill fran Finska viken och Gstra Bottenhavet 6kar med alder/langd
och uppskattades 6verskrida det da géllande gransvirdet (4,0 pg PCDD/F

TEQ 998/ g farskvikt) vid 5 ars alder. I samma studie kunde man ocksa se att
dioxinhalten minskade efter 8 ars alder. Daremot pavisades inget samband mellan
skarpsillens vikt och dioxinhalt (46).

Al

Inom kartldggningsstudien som genomfordes mellan 2000 och 2002 samlades det
in samlingsprov av 4l fran bland annat Egentliga Ostersjon, Milaren och
Hjilmaren. Vid detta tillfdlle analyserades endast muskel och samlingsproven
bestod av 10 till 20 individer.

Inom Marinaprojektet samlades det in tva samlingsprov av al fran Vinern, ett fran
Kristinehamn och det andra fran Déttern/Brandsfjorden, norra respektive sddra
delen av sjon. Varje samlingsprov bestod av muskel med underhudsfett fran 20
individer.

Tabell 13. Dioxin- och PCB-halter i al. Fisken ir fangad mellan 2000 och 2010. I tabellen
anges antal (N) samlingsprov som analyserats samt medianvirde (min-max) for individernas
medelléingd och medelvikt samt koncentration av dioxin och PCB. Halterna anges i
farskviktsbasis. Fetthalten varierade mellan 14-26 %.

N  Medel Medel PCDD/ PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
langd vikt F-PCB PCB TEQ]ggs TEQZOOS ng/g
(cm) (kg) TEQi9s  TEQ300s pg/g pg/e
pg/g pg/g
Viinern S 1 77 0,94 2,9 2,4 0,70 0,60 26
Vinern N 1 78 1,07 10 8,2 3,5 3,1 77
Hjilmaren 1 76 0,94 4,6 3,7 0,96 0,83 63
Miilaren 1 71 0,69 5,8 4,5 0,84 0,79 58
Eg. Ostersjon | 6 57 0,38 4,5 3,8 0,72 0,61 28
(57-79) (0,34-1,1)  (3,0-7,7) (2,5-6,5) (0,64-1,5)  (0,55-1,2) (16-48)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Samtliga samlingsprov av al underskrider géllande gransvirden. Halterna dr hogst
1 samlingsprovet som samlades in 1 norra Vinern, utanfor Kristinehamn. Bidraget
fran dI-PCB i detta prov till PCDD/F-PCB ir 6ver 60 procent men PCDD/F-PCB
halten pa 8,2 pg TEQxoos/g farskvikt ligger anda under gransvirdet for al som ar
satt till 10 pg PCDD/F-PCB-TEQs/g farskvikt. PCDD/F-PCB halten i samlings-
provet fran sodra Vianern pa 2,4 pg TEQxos/g farskvikt, dr tre ganger ldgre dn den
fran norra delen. Dioxinhalterna i samlingsproven fran sddra Vinern, Hjdlmaren
och Milaren &r laga och i storleksordningen 0,60-0,83 pg/g PCDD/F-TEQ2005/g
farskvikt (se Figur 18). Dioxinhalten i &l frin Egentliga Ostersjon #r ocksa 13g,
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medianhalten ligger pa 0,61 pg PCDD/F TEQ;s/g farskvikt. Samlingsproven
bestod dock av mindre individer jamfort med de fran insjdarna.

Grinsvardet for [-PCB for al ar 300 ng/g farskvikt, hogre én for 6vriga fiskar och
samtliga samlingsprov av al underskrider grinsvirdet med god marginal.
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Figur 18. Dioxin- och dioxinlika PCB-halter i il fran Ostersjoomradet. Griinsviirdet i al for
PCDDV/F ir 3,5 (streckad linje) och for PCDD/F-PCB 10 pg TEQs/g firskvikt (heldragen
linje).

Oring

Livsmedelsverket samlade in 12 samlingsprov av 6ring frin Ostersjon, Vinern
och Viittern under aren 2001 och 2002. Fran dessa samlingsprov analyserades
endast muskel fran fiskens mittparti. Inom Marinaprojektet samlades det in 15
stycken samlingsprov av oring frin Ostersjon, Vinern och Vittern under 2010.
Fran dessa samlingsprov analyserades muskel fran mittpartiet med underhudsfett
som skrapats fran skinnet.

Antalet individer i varje samlingsprov varierade mellan 4 och 10 beroende pa
fiskarnas storlek. Halterna av dioxiner och PCB f6r samtliga 27 samlingsprov
redovisas i Tabell 14. Tilldtna minimimattet for 6ring i Egentliga Ostersjon och
Bottenviken dr 50 cm. I Bottenhavet ddremot dr minimimattet 40 cm. Tillatna
minimimattet for ring i Vinern och Vittern ir 60 respektive 50 cm.
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Tabell 14. Dioxin- och PCB-halter i samlingsprov av 6ring fran Ostersjon, Viinern och
Vittern. Fisken fangades 2001-2002 och 2010. I tabellen anges antal (N) samlingsprov som
analyserats samt medianviarde (min-max) for individernas medelléiingd och medelvikt samt
koncentration av dioxin och PCB i farskviktsbasis. Fetthalten varierade mellan 1-4 %.

N Medel Medel PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
langd vikt PCB PCB TEQ1998 TEQ2005 ng/g
(cm) (kg) TEQus  TEQaws  pgl/g pg/g
pe/g pg/g
Ostersjon
muskel 8 69 3,5 8,5 6,9 3,8 2,8 44
(65-86) (2,9-7,6) (7,5-11) (5,9-8,2) (2,0-4,8) (2,0-3,5) (39-60)
muskel + fett | 8 61 2,9 7,9 5,8 43 3,1 41
(52-72) (1,6-4,6) (2,3-12) (1,8-9,1) (0,6-7,5) (0,5-5,3) (14-67)
Vénern
muskel 2 74 44 6,5 5,7 2,2 2,0 36
(73-76) (4,0-4,9) (4,0-8,9) (3,6-7.,9) (1,3-3,2) (1,2-2,8) (26-46)
muskel + fett | 4 74 4,0 6,5 5,3 2,5 2,2 33
(67-83) (3,0-6,5) (3,8-8,4) (3,1-7,0) (1,6-3,1) (1,4-2,7) (22-67)
Viittern
muskel 2 54 1,5 8,9 7,6 1,4 1,2 93
(50-57) (1,2-1,8) (3,6-14) (3,1-12) (0,6-2,2) (0,5-1,8) (31-150)
Muskel + fett | 4 59 2,0 7,1 5,6 1,4 1,2 71
(56-67) (1,7-2,8) (5,0-8,4) (4,3-6,7) (1,1-1,8) (1,0-1,5) (32-80)

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)

Dioxinhalten i samtliga samlingsprov av oring fran Ostersjon (ICES 24-31),
oavsett provtagningsplats, ligger mellan 0,5 och 5,3 pg PCDD/F-TEQ2¢0s/g
fiarskvikt. Dioxinhalten i samlingsproven av ring frin Egentliga Ostersjon (ICES
24-29) okar med okande storlek pa fisken men ligger under griansvérdet for
dioxiner i samtliga fall. Dioxinhalten i samlingsproven av oring fran Bottniska
viken (ICES 30-31) varierar oavsett storlek/langd och ligger hogre dn de fran
Egentliga Ostersjon. Fem av tolv samlingsprov fran Bottniska viken tangerar
gransvirdet och ett ligger klart 6ver griansvirdet med en dioxinhalt pa 5,3 pg
PCDD/F-TEQ;q0s/g farskvikt. Orsaken till den mycket hogre dioxinhalten 1 just
detta samlingsprov som provtogs i Luleadlven 2010 dr okdnd men det &r inte
ovanligt att hitta sa hiar hoga halter i 6ring fran Bottniska viken (Figur 19).

Diaremot ligger flertalet av samlingsproven néra eller over gransvirdet for
PCDD/F-PCB, iven tvi av fyra frin Egentliga Ostersjon 6verskrider grinsvirdet
men dessa bestar av storre individer (Figur 20). Halterna ligger mellan 1,8 och 9,1
pg PCDD/F-PCB TEQxs/g farskvikt. Bidraget fran dI-PCB till PCDD/F-PCB

i oring fran Ostersjon 4dr mellan 50 och 60 procent.

Halten av I-PCB i samlingsproven av oring fran Ostersjon ligger mellan 14 och 67
ng/g f.v. vilket underskrider griansvérdet pa 75 ng/g farskvikt. Tre samlingsprov
ligger 6ver 60 ng/g f.v. och samtliga #r fran Bottniska viken och bestar av storre
individer med en medelléingd pa omkring 70 cm (Tabell 14).
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PCDD/F-TEQ i 6ring fran Osterjén
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Figur 19. Dioxinhalter i pg PCDD/F TEQ,s/g farskvikt i samlingsprov av éring fran
Ostersjon. Fisken ir fangad under 2001-2002 och 2010. Griinsviirdet for dioxiner pa 3,5 pg
TEQ,s/g dr markerat. Tillitna minimimattet for oring i Egentliga Ostersjon och
Bottenviken ir 50 cm (markerad). I Bottenhavet éir minimimattet 40 cm.
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Figur 20. Summa dioxin- och dioxinlika-PCB halter i pg PCDD/F-PCB TEQ,s/ g fiarskvikt i
samlingsprov av oring fran Ostersjon. Fisken ir fangad under 2001-2002 och 2010.
Grinsvirde for PCDD/F-PCB pa 6,5 pg TEQ,s/g éir markerat. Tillatna minimimattet for
oring i Egentliga Ostersjon och Bottenviken ér 50 cm (markerad). I Bottenhavet 4r
minimimattet 40 cm.
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Oring frin Vinern och Vittern delades in efter fAngstlokal och halterna redovisas
i Figurerna 21 och 22 samt i Tabell 14. Dioxinhalten &r generellt nagot hogre i
samlingsproven av 6ring fran norra Vinern och sodra Vittern n i 6vriga
fangstlokaler men samtliga samlingsprov fran Vinern och Vittern underskrider
gillande griansviarde for dioxiner (Figur 21). Dioxinhalterna i Vinern ligger
mellan 1,2 och 2,8 pg PCDD/F-TEQ;¢0s/g och i Vittern mellan 0,5 och 1,8 pg
PCDD/F-TEQ20s/g farskvikt.

Bidraget av dI-PCB till PCDD/F-PCB TEQ-halten i 6ring fran Védnern dr omkring
60 procent medan bidraget dar mycket hogre i oring fran Vittern, omkring 80 pro-
cent. Daremot kunde inga skillnader i dI-PCB-halter observeras mellan samlings-
proven fran de olika fangstlokalerna (norra respektive sodra). De hoga PCB-halt-
erna i Oring fran Vinern och Vittern medfor att hilften av samlingsproven ligger
néra eller 6ver gransvirdet for PCDD/F-PCB (se Figur 22). PCDD/F-PCB-halten
ar som hogst i ett samlingsprov fran sodra Vittern, 12 pg TEQ2q0s/g (2 pg
PCDD/F-TEQ + 10 pg PCB-TEQ) och i ett fran norra Vinern, 8,0 pg TEQ200s5/g
(3 pg PCDD/F-TEQ + 5 pg PCB-TEQ). Bada dessa samlingsprov provtogs under
fjarde kvartalet 2001 och vid den tidpunkten analyserades enbart muskelkott utan
underhudsfett. Ovriga fyra prov som som ligger nira grinsvirdet #r tagna tredje
kvartalet 2010. For dessa prov har muskelkott med underhudsfett analyserats.

Samlingsprovet fran sodra Vittern som har hogsta PCDD/F-PCB-halten 6ver-
skrider ocksa gréansvirdet for I-PCB. I-PCB halten dr 154 ng/g farskvikt. Halten
av I-PCB i 6vriga samlingsprov av 6ring fran Vinern och Vittern underskrider
gransvirdet.

Observera att ungefir hélften av de analyserade samlingsproven av dring 1 denna
rapport endast bestar av muskelkott utan underhudsfett vilket kan leda till att
halterna underskattas da dioxiner och PCB ansamlas i fettvivnader. Om halterna
riknas om och fetthaltsskillnaderna kompenseras for skulle fler samlingsprov
mojligtvis Overskrida grinsvérdena.
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PCDD/F-TEQ i 6ring fran Vanern och Vittern
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Figur 21. Dioxinhalter i pg PCDD/F TEQ,s/g farskvikt i samlingsprov av éring fran
Vinern och Vittern. Fisken ir fangad mellan 2001 och 2010. Grénsvérdet for dioxiner pa
3,5 pg TEQ/g iar markerat. Tillatna minimimattet for oring i Vittern och Vinern ér 50
respektive 60 cm (markerade).

PCDD/F-PCB-TEQ i 6ring fran

Vianern/Vittern

20 . i i
o 12 - ! sl
- 10 - : | = Vdnern S
o ] 1 1 .
O 8 - i i a] o Vanern N
o 6 i S ———— - [y F----
' E | Al A Vdttern S
o 4 - | Ay .D
o] ] n ! . a VatternN
(@] 2 1 1
[ J 1 1
g 0 1 | ! T T \

40 50 60 70 80 90

Medellangd (cm)

Figur 22. Summa dioxin- och DL-PCB halter i pg PCDD/F-PCB TEQ,s i samlingsprov av
oring fran Vinern och Vittern. Fisken ir fangad mellan 2001 och 2010. Grinsvirdet for
PCDD/F-PCB pa 6,5 pg TEQ;s/g dr markerat. Tillatna minimimattet fér éring i Vittern
och Vinern ir 50 respektive 60 cm (markerade).
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Ovrig fisk, skaldjur och fiskprodukter

Inom Marinaprojektet och Dioxinkontrollen har annan fisk #in Ostersjofisk
analyserats. Tonfisk, marulk, hoki och Alaska pollock inhandlades fran olika
affédrer i Uppsala under 2010. Hajmal, tilapia och odlad lax insamlades med hjilp
av Livsmedelsverkets grianskontrollstationer mellan 2008 och 2010. Makrill och
olika skaldjur fran Vistkusten insamlades med hjilp av Fiskeriverket mellan 2010
och 2011. Torsk fran ICES 25 insamlades 2002. Abborre fran Bottenhavet insam-
lades 2008. Bockling (rokt stromming) med ursprung fran Bottenhavet, insam-
lades under 2003. Fiskprodukter som tonfisk i olja och vatten, makrill i tomatsas,
kaviar 1 tub, sardiner/ansjovis 1 burk, inlagd sill och surstromming samlades in
mellan 2008 och 2010. Alla dessa prov har analyserats som samlingsprov. Mer
detaljerad information angaende dessa prov finns i Bilaga 1. Haltdata for samtliga
prov redovisas i Tabell 15.

Magra fiskar har laga halter av dioxiner och PCB, medianhalten for PCDD/F-PCB
ligger mellan 0,03 och 1,0 pg TEQqns/g farskvikt vilket dr langt under grans-
virdet. Hogst halt har samlingsprovet av abborre som &r fran Bottenhavet, 1,0 pg
PCDD/F-PCB TEQ»s/g farskvikt. Aven odlad lax visar laga halter, medianhalten
av PCDD/F-PCB ligger pa 0,53 pg TEQ2gos/g firskvikt. Makrill visar nagot hogre
halter 4n odlad lax och de samlingsproven som bestod av storre individer (ca 500
g) har en PCDD/F-PCB halt pa 5,4 pg TEQos/g firskvikt men ligger dnda under
gransvirdet. Medianhalten for samtliga samlingsprov av makrill ligger dock pa
1,2 pg TEQz00s/g farskvikt (se Tabell 15).

Skaldjur visar ocksa mycket laga halter av dioxiner och PCB. PCDD/F-PCB
halterna ligger mellan 0,09 och 0,7 pg TEQxo0s/g firskvikt.

Olika fiskprodukter visar ocksa laga halter av dioxiner och PCB, medianhalten for
PCDD/F-PCB ligger mellan 0,05 och 1,0 pg TEQ2o0s/g farskvikt. Surstrémming
och bockling ddaremot visar halter som ligger 6ver gransvirdena, halterna for
PCDD/F-PCB ligger mellan 5,9 och 12 pg TEQ20s/g farskvikt for surstromming
och 13 pg PCDD/F-PCB TEQ,s/g féarskvikt for bocklingprovet fran Bottenhavet.
Surstromming och bockling framstills vanligen av storre stromming (6ver 20 cm)
fran Bottenhavet vilket forklarar de hoga halterna.
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Tabell 15. Dioxin- och PCB-halter i fisk, skaldjur och fiskprodukter analyserade mellan 2002
och 2010. I tabellen anges antal (N) samlingsprov som analyserats samt medianvéirde (min-
max) for koncentration av dioxin och PCB i farskviktsbasis samt fetthalt.

Art N  Fett PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F PCDD/F I-PCB!
% PCB PCB TEQ1998 TEQ2005 ng/g
TEQ 993 TEQ:005 pg/g pg/g
pg/g pg/g
Abborre 1 0,9 1,4 1,0 0,73 0,53 9,5
Alaska pollock | 1 0,9 0,04 0,04 0,02 0,02 0,3
Hajmal 6 1,7 0,014 0,014 0,009 0,008 0,04
(1,1-2,1) (0,007-0,02)  (0,007-0,02) (0,005-0,01) (0,04-0,01) (0,03-0,05)
Bockling 1 9 18 13 12 8,5 62
Hoki 1 0,9 0,07 0,06 0,05 0,05 0,18
Kaviar (tub) 2 35 0,34 0,32 0,12 0,11 1,9
(34-36) (0,3-0,39) (0,29-0,35) (0,12-0,12) (0,11-0,11) (1,6-2,2)
Krabba 2 0,7 0,7 0,5 0,4 0,4 1,8
(0,7-0,8) (0,6-0,7) (0,5-0,6) (0,4-0,5) (0,3-0,4) (1,4-2,1)
Krabba (klor) | 2 0,7 0,59 0,48 0,41 0,33 1,2
(0,6-0,8) (0,3-0,9) (0,2-0,7) (0,1-0,7) (0,1-0,6) (0,8-1,5)
Lax (odlad) 5 11 0,65 0,53 0,16 0,14 5,2
(3,6-17) (0,16-1,7) 0,14-1,4) (0,02-0,49) (0,02-0,4) (0,9-11)
Makrill 5 14 1,4 1,2 0,51 0,43 7.8
(12-16) (1,2-6,5) (1,0-5,4) (0,46-2,2) (0,39-1,8) (5,7-31)
Makrill 4 10 0,44 0,38 0,11 0,09 32
(konsery) (10-20) (0,37-0,69) (0,32-0,58) (0,09-0,21) (0,08-0,19) (2,4-6,1)
Marulk 1 0,6 0,22 0,18 0,15 0,13 1,0
Musslor 3 34 0,36 0,3 0,15 0,12 1,8
(2,8-3,7) (0,3-0,5) (0,2-0,4) (0,08-0,2) (0,07-0,2) (1,1-2,5)
Rikor 2 1 0,17 0,15 0,08 0,07 1,0
(0,4-1,6) (0,11-0,23 (0,09-0,21) (0,04-0,13) (0,037-0,11)  (0,86-1,1)
Sardin/ 4 8,0 1,2 1,0 0,52 0,41 4,7
ansjovis (2,9-12) (0,11-2,0) (0,09-1,7) (0,03-0,89) (0,02-0,74) (0,55-8,5)
(konserv)
Sill (inlagd) 5 11 0,74 0,59 0,36 0,29 3,7
(2,4-14) (0,26-0,8) (0,2-0,64) (0,12-0,48) (0,1-0,39) (2,3-4,4)
Surstromming | 4 3,7 12 8,7 8,9 6,4 41
(3,1-4,4) (8,6-16) (5,9-12) (6,8-12) (4,8-8,4) (36-51)
Tilapia 1 2,8 0,06 0,06 0,04 0,04 0,11
Tonfisk 1 0,4 0,03 0,03 0,015 0,01 0,14
Tonfisk 3 11 0,05 0,05 0,03 0,02 0,1
(konsery) (1-15) (0,04-0,07) (0,04-0,07) (0,05-0,03) (0,02-0,04) (0,04-0,2)
Torsk 1 0,6 0,48 0,39 0,20 0,16 1,5
! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)
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Andra livsmedel

Griénsvirden for dioxiner och PCB i livsmedel sa som kott/kottprodukter, dgg,
underhudsfett av djur och vegetabiliska oljor anges per gram fettvikt och redo-
visas i Tabell 16. Observera att grinsvirdena for fisk/fiskprodukter, som tidigare
diskuterats anges per gram farskvikt.

Tabell 16. Grinsvirden for dioxiner och PCB i livsmedel som giiller fran och med 1 januari
2012, forordning EU 1259/2011.

Grénsvirden

PCDD/F-PCB- PCDD/F-TEQ;s I-PCB

TEQ:0s pg/g fett ng/g fett
Livsmedel pg/g fett
Kott/kottprodukter/fett:
— Notkreatur och far 4,0 2,5 40
— Fjaderfd 3,0 1,75 40
— Svin 1,25 1,0 40
Lever/leverprodukter1 10,0 4,5 40
Mjolk/mjolkprodukter 5,5 2,5 40
Honsdgg/dggprodukter 5.0 2,5 40
Veg. oljor/fetter 1,25 0,75 40

'Lever och leverprodukter av nétkreatur och fir, fjaderfi och svin

Kottfett, mjolk och dgg insamlas inom Livsmedelsverkets animaliekontroll, Rest-
substanskontrollen, varje ar for att bland annat kontrollera halter av indikator-PCB
och klorpesticider i svenska animaliska livsmedel. Mjolk, d4gg samt underhudsfett
fran kyckling, nott, svin och lamm som insamlades ar 2007, 2008 och 2009
analyserades med avseende pa dioxiner och PCB inom Marinaprojektet 2010. Tva
samlingsprov per insamlingsar av underhudsfett analyserades. Varje samlingsprov
bestod av 5 till 10 delprover. Tva samlingsprov av dgg per insamlingsar analys-
erades och dessa bestod av 10 delprover som 1 sin tur bestod av 10 dggulor. Ett
samlingsprov per insamlingsar av mjolk analyserades och bestod av 10 delprover.

Olika kottprodukter sa som korv och leverpastej samt ostar och matoljor insam-
lades under 2010 inom Marinaprojektet och Dioxinkontrollen. Varje samlingsprov
bestod av mellan 3 till 10 delprov. Fem olika ostsorter analyserades (brie, feta,
get, mozzarella och griddost).

Mer detaljerad information om dessa livsmedelsprov finns i Bilaga 1. En samman-
stdllning av dioxin och PCB halter i per gram fett (fettviktsbasis) redovisas i
Tabell 17.

Halterna for samtliga livsmedelsprov underskrider griansvdardena med god
marginal. Halterna av PCDD/F-PCB ligger ungefir 10 ganger lidgre én
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gransvirdet for de flesta prov. De hogsta PCDD/F-PCB halterna finns i mjolk,
medianhalten &r 0,75 pg TEQxns/g fettvikt, dock langt under grinsvirdet for
mjolk och mjolkprodukter som ir pa 5,5 pg PCDD/F-PCB TEQx0s/g fettvikt.
Skulle mjolkhalterna riknas om till farskviktbasis och jamforas med mager fisk sa
skulle dioxinhalterna vara i samma storlek som for tonfisk, tilapia, hoki och
Alaska pollock. Om halterna jamfors med sill/stromming sa dr halterna mer én
hundra ganger ldgre. Halterna av I-PCB &r ocksa mycket laga om man jamfor med
fisk och fiskprodukter. I-PCB halterna ligger mellan 0,025 och 4,4 ng/g fettvikt
och underskrider griansvérdet (40 ng/g fettvikt) i samtliga analyserade livsmedel

i Tabell 17.

Aven halterna i de vegetabiliska oljorna var mycket 13ga. Halterna ligger under
kvantifieringsgriansen for de flesta kongener vilket innebir att blankprov som
analyserades tillsammans med proven hade halter i samma niva.

Tabell 17. Dioxin- och PCB-halter i livsmedel. I tabellen anges antal samlingsprov (N) som
har analyserats samt medianvirde (min-max) for fetthalt och koncentration av dioxiner och
PCB. Koncentration av dioxiner och PCB anges i fettviktsbasis.

Produkt N  Fetthalt PCDD/F- PCDD/F- PCDD/F I-PCB!
% PCB PCB TEQ 998 PCDD/F ng/g
TEQ1998 TEQ2005 pg/e TEQ;0s
pe/g pe/g pg/g
Kyckling 6 78 0,17 0,17 0,15 0,14 1,1
(fett) (72-80) (0,08-0,35) (0,08-0,40) (0,06-0,30) (0,06-0,30) (0,61-2,6)
Not (fett) 6 80 0,68 0,58 0,20 0,18 3,4
(64-83) (0,46-1,3) 0,41-1,2) (0,14-0,50) (0,12-0,45) (1,5-3,7)
Svin (fett) 6 83 0,12 0,10 0,08 0,08 1,7
(79-87) (0,08-0,19) (0,06-0,16) (0,05-0,14) (0,04-0,13) (0,5-2,7)
Lamm (fett) 3 86 0,72 0,61 0,15 0,13 2,4
(73-87) (0,51-0,74) (0,44-0,66) (0,12-0,20) (0,11-0,17) (2,3-3,8)
Agg (dggula) | 6 28 033 0,26 0,20 0,19 0.9
(26-29) (0,23-0,64) (0,20-0,50) (0,16-0,25) (0,15-0,23) (0,44-4.4)
Mjolk 3 4,1 0,80 0,75 0,57 0,56 1,1
(3,9-4,1) (0,58-0,90) (0,52-0,83) (0,45-0,62) (0,43-0,58) (0,95-1,3)
Ost 9 25 0,58 0,54 0,27 0,24 14
(19-37) (0,39-1,4) (0,35-1,3) (0,23-0,86) (0,21-0,74) (0,55-2,1)
Falukorv 3 22 0,29 0,26 0,19 0,19 1,3
(21-23) (0,28-0,32) (0,26-0,28) (0,19-0,23) (0,18-0,22) (1,2-1,9)
Rokt korv 1 30 0,24 0,22 0,18 0,18 0,56
Leverspastej 3 27 0,23 0,21 0,21 0,20 0,44
(23-27) (0,18-0,52) (0,17-0,44) (0,15-0,48) (0,15-0,41) (0,30-0,60)
Rapsolja 1 100 0,14 0,14 0,14 0,13 0,029
Solrosolja 1 100 0,14 0,13 0,13 0,13 0,025
Olivolja 1 100 0,27 0,26 0,26 0,25 0,090

! Indikator-PCB (CB-28, -52, -101, -138, -153, -180)
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Slutsats

Sill/stromming

Denna kartldggningsstudie visar att dioxin- och PCB-halterna i sill/strémming
okar med fiskens alder/storlek. Andra studier ser samma samband mellan alder
eller storlek samt dioxin- och PCB-halt (33, 47). Okningen i halt per lingdenhet
varierar dock beroende pa fangstplats. Majoriteten av samlingsproven av sill eller
stromming frin Egentliga Ostersjon (ICES 24-29) underskrider grinsvirdet for
dioxiner. De hogsta halterna hittades i stromming fran Bottenhavet (ICES 30) och
Bottenviken (ICES 31). Stromming dver 17 cm 6verskrider ofta gransvérdet for
dioxiner. Utifran erhallna haltdata gérs bedomningen att all sill/stromming fran
Ostersjon <17 cm samt sill storre #n 17 cm fran ICES 24 och delar av 25 har
halter under griansvérdena. Det finns dven andra studier som visar att sill/stréom-
ming under 17 cm fran Ostersjon normalt underskrider grinsvirdet for dioxiner
(48, 49).

Skarpsill

Av de dver 60 samlingsprov av skarpsill som har analyserats av Livsmedelsverket
underskred samtliga prov griansvirdena. Inga samband mellan dioxin- och PCB-
halter och storlek kunde pavisas. I en finsk studie dar skarspill fran Finska viken
analyserats har ocksa laga dioxin-halter presenterats (33). Diaremot har Simm et
al. (20006), visat att halterna av dioxin i skarpsill okar med fiskens alder och grins-
virdet overskrids vid 5 ars alder for att sen minska i #ldre fiskar.

Lax

Dioxin- och PCB-halterna i lax 6kar ocksa med 6kande fiskstorlek men halterna
varierar mellan de olika provtagningsomradena. Om man jamfor halterna i lax av
liknande storlek mellan de tre olika fingstplatser i Ostersjon ir dioxinhalterna
ligre i lax som fangats i Egentliga Ostersjon in i lax frin Bottenhavet och Botten-
viken. Detta har observerats i flera andra studier och har delvis forklarats med
laxens diet. Ostersjolaxens diet bestdr till stor del av skarpsill och sill/stromming.
Bestindsstorleken av dessa fiskarter har varierat i Egentliga Ostersjon under aren
men numera dr skarpsill den dominerande arten. Detta leder till att andelen av
sill/stromming i laxens diet 6kar lingre norrut i Ostersjon och bestar enbart av den
mer kontaminerade strommingen 1 Bottniska viken. (50, 51). Halten f6r summa
dioxin och dioxinlika PCB (PCDD/F-PCB) ligger for flertalet av de analyserade
laxproven over gransvérdet, liknande halter har redovisats 1 andra studier (33).
Lagst PCDD/F-PCB halter hade lax fran Vinern.
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Oring

Halterna i 6ring ligger generellt nagot ldgre dn for lax men hélften av de analys-
erade samlingsproven overskred griansvirdet for PCDD/F-PCB. Observera att
ungefir hilften av de analyserade samlingsproven av lax och oring i denna rapport
endast bestar av muskelkott utan underhudsfett vilket kan leda till att halterna
underskattas da dioxiner och PCB ansamlas i fettvdvnader. Om halterna riaknas
om och fetthaltsskillnaderna kompenseras for skulle fler samlingsprov mojligtvis
overskrida grinsvirdena.

Roding

Roding fran Vittern som ér ldngre dn 50 cm har PCDD/F-PCB halter som ér tre
till fyra ganger hogre dn grinsvirdet. Halterna utgors till stor del av dioxinlika
PCB. Overskridande halter i roding verkar endast vara ett problem i Viittern.
Roding som provtagits i Lappland (Rebnisjaure) visar mycket laga halter och
dessa bedoms vara representativa dven for roding fran andra sjoar i norra Sverige.

Sik

Ett viktigt resultat fran denna studie &r att sik fran Vanern upptécktes som en ny
“problemfisk”. Livsmedelsverket har inte ként till de hoga halterna av dioxin och
dioxinlika PCB i sik fran Vinern eftersom enbart sik fran Bottniska viken prov-
tagits tidigare. Dessa har visat halter 1dngt under grinsvirdet. Aven sik frin
Vittern visar laga halter i denna studie. Resultaten fran denna studie har medfort
att det numera rader det saluférbud for sik fran Vidnern och att arten har lagts till
i Livsmedelsverkets kostrdd om fisk med hog fetthalt fran Ostersjoomradet. Fler
prov kommer att tas under Livsmedelsverkets dioxinkontroll for att f6lja upp de
hoga halterna i sik fran Vinern samt for att undersoka sik fran Vittern.

Lojrom

Lojromsproven fran Vinern visade hogre halter dn de fran Bottenviken men samt-
liga analyserade prov underskred griansvirdena. Inga skillnader i halt kunde ses
mellan de tva olika fangstlokalerna i Vénern.

Ovrigt

Al frén de fyra provtagningsplatserna visar halter under grinsvirdena. Halterna
var dock tre ganger hogre i al fran norra Vénern jamfort med de fran sodra delen
av sjon.

Magra fiskar sa som abborre, torsk, hajmal, tonfisk, tilapia visade laga halter av
dioxiner och PCB. Aven odlad lax visade mycket 14ga halter trots att det 4r en
fetare fiskart. Makrill visar lite hogre halter dn odlad lax men ligger dnda under
gransvirdet. Skaldjur visar ocksa mycket laga halter av dioxiner och PCB, langt
under grinsvirdena.
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Olika fiskprodukter visar ocksa laga halter av dioxiner och PCB. Diremot ar
halterna mycket hoga 1 surstromming och bockling, dver grinsvérdena. Sur-
stromming och bockling gors av storre stromming (6ver 20 cm) fran Bottenhavet
vilket forklarar de hoga halter jamfort med inlagd sill.

Halterna 1 kott/kottprodukter, mjolk, dgg och vegetabiliska oljor underskrider
gransvirdena med god marginal. Halterna av PCDD/F-PCB ligger ungefir 10
ganger ldgre dn gransvirdet for de flesta prov. Om halterna riknades om

i farskviktbasis och jamfors med halterna i sill/stromming sa dr halterna mer &n
100 ganger léagre.

Sammanfattningsvis dr halterna av dioxin och dioxinlika PCB i livsmedel som
kott, mager fisk, mejeriprodukter, 4gg och mj6lk langt under grinsvirdena for
dessa livsmedel. Halterna ir dock fortfarande hoga i fet fisk frin Ostersjoomrédet,
ofta 6ver gransvirdena. Sik fran Vénern har halter som &dr ovéntat hoga. Samtidigt
innehaller fisk, speciellt fet fisk, ndringsdmnen som ar viktiga for var hélsa och
nyttan med att &dta fet fisk overviager generellt riskerna. Darfor dr det bra att dta
fisk flera ganger i veckan, vélja olika sorter av bade mager och fet fisk och att
folja Livsmedelsverkets konsumtionsrad nir det giller fet fisk fran Ostersjo-
omradet.
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Definitioner och forkortningar

Dioxiner

dl-PCB

I-PCB
ICES
LOQ

PCB

TEQ

Ostersjoomradet

Bottniska viken

Egentliga Ostersjon
GC/ECD

HRGC/HRMS

TCDD

Blankprov

”Dioxiner” anvinds som samlingsnamn for
polyklorerade dibenzodioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibenzofuraner (PCDF)

Dioxinlika PCB (CB77, 81, 105,114, 118,123, 126,
156, 157, 167, 169 och 189)

Indikator-PCB (CB 28, 52, 101, 138, 153 och 180)
Internationella Havsforskningsradet
Limit of quantification, kvantifieringsgrans

Polyklorerade bifenyler, delas ofta in i dioxin-lika samt
icke-dioxinlika PCB

Toxiska Ekvivalenter. For att kunna bedéma den totalt
effekten av alla dioxinlika &mnen anvinds ofta ett
ekvivaleringsverktyg dédr den samlade halten av
dioxiner och dioxinlika PCB uttrycks i TCDD-
ekvivalenter (TEQ).

Med Ostersjoomridet avses Ostersjon (ICES omréden
24-32) samt svenskt inre vatten

Avser Bottenhavet (ICES 30) och Bottenviken (ICES
31)

Avser sddra och mellersta Ostersjon (ICES-24-29)
Gas Chromatograph/Electron Capture Detector

High Resolution Gas Chromatograph/High Resolution
Mass Spectrometry

2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin

Prov som endast bestar av 16sningsmedel och
standarder, ingen matris.
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Bilaga 1 — Provtagning av fisk och
ovriga livsmedelsprov

Om provtagning vid offentlig kontroll

Provtagning for offentlig kontroll av dioxiner och PCB i livsmedel ska utforas en-
ligt gdllande EU-lagstiftning. Fram till april 2012 gillde kommissionens férord-
ning EG 1883/2006 , om Provtagning och analysmetoder vid offentlig kontroll av
halterna av dioxin och dioxinlika PCB i livsmedel och denna har senare ersatts
med kommissionens forordning (EU) 252/2012. Samlingsprov ska analyseras och
betraktas som representativa for de partier fran vilka de tas. Ett samlingsprov er-
halls genom att delproven som ska inga i samlingsprovet 1dggs samman, blandas
och homogeniseras. Samlingsprovet ska viga minst 1 kg och ska besta av minst
tre delprov. Delproven ska ha i stort sett samma vikt och véga atminstone 100 g.
Delproven ska tas fran samma parti/fangst.

Vid provberedning av fisk enligt EG 1883/2006 ska fiskarna som ingar i sam-
lingsprovet ha jamforbar storlek och vikt, skillnaden i vikt far inte 6verskrida

50 %. Om samlingsprovet bestar av sma fiskar, som viger mindre @n 1 kg, ska
hela fisken utgora ett delprov och for fisk som viger mer utgors delprovet av fisk-
ens mittparti (mitt emellan gdloppningen och anus) pa minst 100 g. For fiskar 6ver
6 kg ska det tas ett dorsolateral prov pa hogra sidan (framifran sett) i fiskens mitt-
parti. Nir det giller fisk ska skinnet avldgsnas vid provberedningen eftersom
gransvirdet for dioxiner och PCB avser muskelkdtt utan skinn men all fettvivnad
som finns kvar pa skinnet ska skrapas loss och tas med i provet som ska analys-
eras. Samlingsproven av fisk ska vara representativa for det fiske som &dr d&mnat
for humankonsumtion.

Alla fiskar och ovriga livsmedel i denna rapport analyserades som samlingsprov
av ett antal individer/individuella prov. Rom ir indirekt ocksa ett samlingsprov da
varje burk bestar av rom fran flera individer.

Provtagning och provberedning inom Marinaprojektet
mellan 2009 och 2011

Inom Marinaprojektet har Livsmedelsverkets befintliga haltunderlag av dioxiner
och PCB i fisk frin Ostersjoomradet (Ostersjon och svenskt inre vatten) och

1 andra livsmedel kompletterats och uppdaterats. De fiskarter som 1 forsta hand
analyserades var sill/stromming, lax, oring, sik, skarpsill, roding och rom av sik
och sikloja men dven ett mindre antal prov av andra fiskarter ingick 1 projektet.
For att fiskproven fran Ostersjoomradet skulle vara representativa for den fisk
som normalt fangas av yrkesfiskarena vad giller fangstplatser och fangstperioder



tog vi hdnsyn till fangststatistik fran Fiskeriverket vid planeringen av provtagning-
en. Vi har dven analyserat andra livsmedelsprov forutom fisk, framst livsmedel av
animaliskt ursprung. Vilka livsmedel som provtogs bestimdes efter genomgang
av befintliga haltdata samt konsumtions- och forsiljningsstatistik for vissa livs-
medelsgrupper.

Provberedningen inom Marinaprojektet har i den man det har varit mojligt utforts
enligt EU-kommissionens forordning EG 1883/2006. Vid beredning av hel fisk
har varje fisk matts, vigts och konsbestamts. Alla hela fiskar har rensats och
gonad- samt levervikt har bestamts for alla fiskar utom sill/stromming och skarp-
sill. I rapporten redovisas endast vikt och langd. En lika stor del muskelkott med
underhudsfett som skrapats fran skinnet fran varje individ av lax, oring, sik, al och
roding har blandats till vederborligt samlingsprov. Till samlingsproven av sill/-
stromming togs fran varje individ filén (muskelk6tt) med skinn for att underlitta
provberedningen eftersom det dr svart att ta bort skinnet. Till samlingsproven av
skarpsill togs hela fisken med ben efter borttagning av huvudet och inidlvor. For
ovrig fisk har muskelkott med underhudsfett analyserats endast om det varit moj-
ligt.

Samlingsproven homogeniserades och en del av homogenatet (ca 100 g) sédndes
for analys. Ett reservprov sparades pa Livsmedelsverket.

Lax (Salmo salar) och 6ring (Salmo trutta)

Lax som fingas i Ostersjon kan skilja mycket i vikt beroende pa storlek och var
den &r fangad. Lax pa 60 cm som ir det tillatna minimimattet for fiske av lax

i Ostersjon motsvarar en vikt pa omkring 2 kg. Lax som fingas ute till havs ir
nagot mindre &n den som fangas vid kusten och har en medelvikt pa omkring 4 kg
medan kustlaxen har en medelvikt pa ungefir 7 kg men det dr inte ovanligt att
fanga mycket storre lax som kan viga 6ver 10 kg (1).

Oring #r mindre #n lax och simmar mer kustnira. Tilldtna minimimattet for fiske
av 6ring i Ostersjon #r 50 cm forutom i norra Gotlandshavet ICES 29 och

i Bottenhavet (ICES30) diar minimimattet 4r 40 cm. En 50 cm lang 6ring mot-
svarar en vikt pa omkring 1,5 kg men medelvikten for 6ring som vanligtvis fangas
i Ostersjon dr ungefir 3 kg (1). Huvudsakliga fingstomraden for lax och 6ring
redovisas 1 Figur 1.

For att vikten pa lax frin Ostersjon skulle vara sd jamn som mojligt inom ett och
samma samlingsprov planerades insamling av lax i tre olika viktklasser; 2-5, 5-8
och 8-12 kg med fem individer i varje viktklass. Eftersom Oring blir mindre &n lax
planerades insamling av 6ring i tva mindre viktklasser; 1-2,5 och 2,5-6 kg med
fem individer i varje viktklass. Alla insamlade samlingsprov av lax och 6ring
inom Marinaprojektet redovisas i Tabell 1. For samtliga samlingsprov av lax och
oring har muskelkott med underhudsfett analyserats.



Egentliga Ostersjon (ICES 24-29)

Lax och 6ring frin Egentliga Ostersjon, ICES 25, samlades in under mars 2010
med hjilp av Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium i Karlskrona. Denna fisk far
representera fisket av lax och 6ring i hela Egentliga Ostersjon (ICES 24-29).
Fisken fangades av yrkesfiskare med laxkrok som lagts med 18 m avstand. Det
fanns vildigt lite 6ring under borjan av forsta kvartalet 2010 vilket medforde att
provtagningen av den mindre oringen, under 2,5 kg, forsenades nagot men alla
planerade prov levererades till Livsmedelsverket. Sammanlagt insamlades tre
samlingsprov av lax och tva av oring, ett per 6nskad viktklass.

Bottenhavet (ICES 30)

Lax och oring som skulle representera fisket av dessa arter i Bottenhavet samlades
in under juni till augusti 2010 fran Dalédlven och Gardskir med hjélp av Fiskeri-
verkets Forsoksstation i Alvkarleby. Fisken fingades med fingstmina i Dalilven
och med laxfilla i Gardskar (Billudden). Fran Daldlven insamlades tre samlings-
prov av lax och tva av 6ring, ett per viktklass. Fran Gardskér dar yrkesfiskare
ordnade provtagningen fick vi endast in lax for de tva storre viktklasserna och
ingen oring pa grund av att 6ringfisket i Gdvlebukten var extremt daligt under
sommaren 2010 enligt yrkesfiskarena. Sammanlagt insamlades tva samlingsprov
av lax fran Gardskir, ett med en medelvikt pa 6 kg bestaende av fyra individer
och ett med en medelvikt pa 11 kg bestaende av tre individer.

Bottenviken (ICES 31)

Lax och oring som skulle representera fisket 1 Bottenviken samlades in under
augusti 2010 fran Lule dlv och Lulea skirgard med hjilp av Fiskeriverkets
Utredningskontor i Lulea. Fisken fran Lule dlv fangades med tina av Vattenfalls
centralfiske i Boden under vandringsperioden och med laxfillor i Lulea skérgard
av yrkesfiskare. Provtagningen var lyckad och alla 6nskade fiskar levererades.

Sammanlagt insamlades sex samlingsprov av lax och fyra av Oring, ett per vikt-
klass.



Figur 1. Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomrade for A) lax och B) oring (karta fran
Fiskeriverket, 2010. Fiskbestand och milj6 i hav och sotvatten-Resursoversikt 2010).

Tabell 1. Samlingsprov av lax och 6ring fran Ostersjon faingade inom Marinaprojektet

under 2010. N anger antal individer (delprov) som ingar i varje samlingsprov.

ProviD Art Fangstplats N Fetthalt Medellangd Medelvikt
(%) (cm) (kg)
F1000776 Lax Eg. Ostersjon (ICES 25) 5 11 79 41
F1000777 Lax Eg. Ostersjon (ICES 25) 5 11 89 5,5
F1000778 Lax Eg. (jstersjén (ICES 25) 5 11 98 8,6
F1004211 Lax Bottenhavet (Dalalven) 5 10 74 4,3
F1004426 Lax Bottenhavet (Dalalven) 5 11 81 6,6
F1004427 Lax Bottenhavet (Dalalven) 5 12 96 10
F1004424 Lax Bottenhavet (Gardskar) 4 9,5 85 6,3
F1004425 Lax Bottenhavet (Gardskar) 3 8,9 99 11
F1004711 Lax Bottenviken (Lule &lv) 6 5,8 65 2,9
F1004712 Lax Bottenviken (Lule &lv) 5 3,7 85 6,5
F1004713 Lax Bottenviken (Lule &lv) 5 5,5 94 8,3
F1004708 Lax Bottenviken 5 8,9 68 3,2
(Lulea skargard)
F1004709 Lax Bottenviken 5 9,2 88 7,1
(Lulea skargard)
F1004710 Lax Bottenviken 5 11 98 9,6
(Lulea skargard)
F1000779 Oring Eg. Ostersjon (ICES 25) 6 1,9 56 1,6
F1000780 Oring Eg. Ostersjén (ICES 25) 5 4,5 72 3,5
F1004210 Oring Bottenhavet (Dalélven) 5 8,3 52 1,9
F1004293 Oring Bottenhavet (Dalalven) 5 8,1 70 4,6
F1004704 Oring Bottenviken (Luledlven) 5 5,3 56 2,2
F1004705 Oring Bottenviken (Luleilven) 5 6,8 66 3,4
F1004706 Oring Bottenviken 5 7,2 57 2,3
(Lulea skargard)
F1004707 Gring Bottenviken 5 8,7 68 4,1

(Lulea skargard)




Viinern och Viittern

I december 2009 tog Livsmedelsverket kontakt med yrkesfiskare fran Vinern och
Vittern for att fa hjdlp med insamling av lax och 6ring under januari till mars
2010. Vi bestimde att samla in lax och 6ring av mindre storlek #n de fran Oster-
sjon eftersom dessa bestand blir mindre 4n de ute till havs. Tillatna minimimattet
for laxfiske i Vinern och Vittern dr 60 cm vilket motsvarar fisk med en vikt pa ca
2 kg. For oring dr det tillatna minimimattet for fiske i Vittern 50 cm och i Vinern
60 cm. Insamling av tre viktklasser per art med fem individer i varje planerades;
2-3, 3-5 och 5-7 kg. Vi planerade att samla in lax och 6ring fran olika lokaler da
tidigare studier har visat skillnader 1 dioxin- och dioxinlika PCB-halter 1 fisk
mellan olika delar av Vinern respektive Vittern (2, 3).

Viéinern

Vintern 2009-2010 var extremt kall och sjoarna var isbelagda @nda in i april. Fisk-
insamlingen forsenades och fick paga under hela sommaren och hosten 2010. De
radande omstindigheterna medforde att vi fick farre fiskar dn planerat och vikten
varierade mycket mellan individerna. Lax och 6ring i den minsta planerade vikt-
klassen fran Vinern, 2-3 kg, samlades aldrig in. Yrkesfiskare fangar vanligtvist
inte fisk sa ndra minimimattet och den lax som siljs ute i handeln ligger mellan

3 och 8 kg (4).

Fran nordvistra delen av Virmlandssjon (norra Vinern), utanfér Skoghall, sam-
lades det tva samlingsprov av lax och tva av oring. Lax fangades under juni och
juli 2010 med laxfilla. Oring fingades blandat med niit och filla under juni till
oktober 2010. Fran sodra delen av Varmlandssjon (sodra Vinern) samlades det
tva samlingsprov av lax och tva av 6ring som fangades under juni och juli 2010
1 Vistra Gravens grund med bottennit se Tabell 2. For samtliga fiskar analys-
erades muskelkott med underhudsfett.

Viittern

Lax och oring fran Vittern skulle ocksa fiskas under januari till mars 2010 men pa
grund av den kalla vintern forsenades insamlingen av fisken dven hir. Insamling-
en pagick istillet frin maj till oktober. Slutligen insamlades inte lax. Oring som
samlades in var sma och vidgde mellan 1 och 3 kg. Yrkesfiskare far sillan 6ring
som dr storre @n 5 kg i Vittern (5). Fran sodra Vittern, fick vi ett samlingsprov av
oring som fangades med nit under juni 2010. Fran norra Vittern fick vi tva sam-
lingsprov av oring som fangades med nit under april till oktober 2010. For samt-
liga fiskar analyserades muskelkott med underhudsfett.



Tabell 2. Samlingsprov av lax och éring fran Vinern och Viittern. Fisken fangades inom
Marinaprojektet under 2010. N anger antalet individer (delprov) som ingar i varje samlings-
prov.

ProviD Art Fangstplats N Fetthalt Medellingd Medelvikt
(%) (cm) (kg)
F1003960 Lax Norra Vanern (Skoghall) 5 11 70 3,9
F1003961 Lax Norra Vanern (Skoghall) 5 6,7 81 6,4
F1004404 Lax Sodra Vanern (vastra Gravens 3 4,8 77 4,5
grund)
F1004294 Lax Sodra Vanern (vastra Gravens 4 7,2 80 6,4
grund)
F1004490 Oring Norra Vinern (Skoghall) 3 4,7 73 3,6
F1004491 Oring Norra Vanern (Skoghall) 4 4,7 74 4.4
F1004405 Oring Sodra Vinern (véstra Gravens 5 3,3 67 3,0
grund)
F1004446 Oring So6dra Vanern (vistra Gravens 4 4,7 83 6,5
grund)
F1005005 Oring Norra Vittern (Karlsborg) 3 3,4 56 1,7
F1005006 Oring Norra Vattern (Karlsborg) 5 43 67 2,8
F1004428 Oring Sodra Vittern (Starback) 4 4,0 61 2,0

Lojrom (rom av Coregonus albula)

Fran Bottenviken, ICES 31, insamlades fardigsaltat 16jromsprov fran Kalix-
(F0900694), Lulea- (F0900695) och Haparanda skirgard (F0900696) av Fiskeri-
verkets Utredningskontor i Luled under november 2009. Lojrommen hade tagits
under hosten 2009.

Livsmedelsverket kopte fardigsaltade 16jrom i burkar fran bade sddra och norra
Vinern av yrkesfiskare. Lojrommen provtogs 2009 och 2010 under 16jroms-
sdsongen som infaller fran oktober till december. Sammanlagt blev det sex prov,
tre fran s6dra (F0900717, F1005002, F1005041) Vinern och tre fran norra delen
(F1000485, F1004714, F1005010).

Alla nio 16jromsprov analyserades individuellt och varje prov bestod av ett kilo
fardigsaltad 16jrom. Rom &r indirekt ett samlingsprov da varje burk bestar av rom
fran flera individer. Fetthalten i 16jromsproven varierade mellan 11och 14 %.



Roding (Salvelinus alpinus)

Vittern dr yrkesfiskares huvudsakliga fangstomrade for roding men en allt storre
andel av fangsterna av roding formodas idag tas i fritidsfisket. Roding samlades in
under juli till augusti 2009 av Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium 1 samband
med deras arliga provfiske. Livsmedelsverket fick drygt 100 fiskar i olika stor-
lekar fran 16-73 cm fran bade norra och sodra delen av Vittern. Fiskarna delades
in i fyra lingdklasser; 20-30, 30-40, 40-50 och 6ver 50 cm som &dr minimimattet
for fiske av konsumtionsroding fran Vittern. De fiskarna som var 6ver 50 cm del-
ades in ocksa efter fangstomrade, sodra respektive norra delen, for att undersoka
om halterna skiljde sig mellan de olika omradena. Sammanlagt blev sju samlings-
prov analyserade 2010, se Tabell 3. For samtliga prov analyserades muskelkott
med underhudsfett. Samtliga fiskar hade aldersbestamts av Sotvattenlaboratoriet,
medelalder for de individer som ingar i samlingsprovet anges ocksa i Tabell 3.

Tabell 3. Samlingsprov av roding fran Viittern. N anger antal individer (delprov) som ingar i
varje samlingsprov. Fisken fangades under juli-augusti 2009.

ProviD Fangstplats N Fetthalt Medellangd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (kg) (ar)
F1000003 Vattern N+S 15 3,9 25 0,11 3,0
F1000004 Vattern N+S 14 6,5 35 0,35 4,3
F1000005 Vattern N+S 23 7,2 46 0,82 5,6
F1000006 Vittern N 11 6,5 59 1,8 8,5
F1000007 Vattern N 11 7,5 57 1,8 8,0
F1000006 Vattern S 14 8,5 59 1,9 7,5
F1000007 Viattern S 14 10 57 1,8 7,9




Sik (Corogenus lavaretus)

Sik fran olika lokaler av Vidnern och Vittern samlades in under sommaren 2010
med hjilp av yrkesfiskare fran omradet. Siken indelades i tre viktklasser; under
0,5 kg, mellan 0,5-1 kg och 6ver 1 kg. Varje samlingsprov skulle innehalla mellan
5 och 10 individer beroende pa fiskens storlek. Sikrom anses vara en delikatess
som liknar 16jrom och Livsmedelsverket saknade data av dioxinhalter i sikrom.
Dirfor planerades det insamling av sikromsprov i projektet. For samtliga prov
analyserades muskelkott med underhudsfett och sikrommen analyserades som
individuella prov eftersom varje burk innehaller rom fran flera individer.

Viéinern

Fran norra Virmlandssjon, norra Vinern, fick vi sik som fangades mellan Alfhilds
prick och Térnans fyr (F1002994-96). Siken fangades pa cirka 40 till 60 meters
djup med nit under maj till juli 2010. Sik i alla tre viktklasser provtogs men sik
mellan 0,5 och 1 kg dr den vanligaste storleken for humankonsumtion enligt
yrkesfiskarena. Fran sodra Virmlandssjon, sydostra Djurd, fick vi in sik som
fangats med nit under juli 2010 i alla tre viktklasser (F1004162-64).

Tva stycken saltade sikromsprov pa 1 kg vardera, ett fran Dalbosjon (F1004489)
och ett fran Viarmlandssjon (F1004715) koptes 2010 av yrkesfiskare. Fetthalten i
sikromsproven varierade mellan 13 och 14 %.

Viittern

Sik fran Vittern, som blir mindre dn den i Vinern, delades in i tvd mindre vikt-
klasser; under 0.5 kg och mellan 0,5 och 1 kg. Fran sddra delen av Vittern fick vi
tva samlingsprov (F1004380-81) som fangades under juni, bada inneholl fisk
under 0,5 kg. Fran norra delen samlades det tva samlingsprov (F1005003-04)
under sommaren 2010.

Tabell 4. Samlingsprov av sik fran Vinern och Vittern. Siken ér fangad under 2010. N
anger antal individer som igar i varje samlingsprov.

ProviD Fangstplats N Fetthalt (%) Medelldangd (cm) Medelvikt (kg)
F1002996 Vanern S 6 1,3 36 0,41
F1002995 Vdnern S 5 1,9 40 0,62
F1002994 Vanern S 4 10 47 1,4
F1004162 Vanern N 9 2,4 36 0,44
F1004163 Vanern N 5 4,8 43 0,74
F1004164 Vanern N 5 6,1 51 1,2
F1004381 Vattern S 10 1,2 34 0,24
F1004380 Vattern S 5 1,7 40 0,48
F1005003 Vittern N 5 1,6 38 0,41
F1005004 Vattern N 6 2,5 42 0,61




Sill/stromming (Clupea harengus)

Provtagningen av sill/stromming frn Ostersjon samordnades med Fiskeriverkets
Havsfiskelaboratorium i Lysekil, Landningskontrollen i Simrishamn och Kust-
laboratoriet i Oregrund samt Gotlands Linsstyrelse. Provtagningen av sill/strém-
ming indelades efter Internationella Havsforskningsradet (ICES) omrades-
indelning av Ostersjon, ICES 24 till 31 och planerades efter fiskesisong for
respektive delomrade. Malet var att uppdatera halterna fran vissa omraden och
kartligga nya omraden som inte provtagits tidigare av Livsmedelsverket.

I den man det var mojligt togs det fisk i olika storlekar for att fa en storre sprid-
ning i proven eftersom halterna paverkas av fiskens storlek (alder). Sill/strom-
mingen kan bli upp till 25 ar gammal men vanligen under 10 ar. Sillen

i Visterhavet 4r storre dn strommingen i Ostersjon och brukar bli mellan 23 och
30 cm lang jamfort med strommingen som blir mellan 15 och 24 cm. Totalt
samlades det in 98 samlingsprov av sill/stromming mellan 2009 och 2011 fran
ICES 24-31 (se Figur 2). Samlingsproven bestod av olika antal individer. Nedan

i Tabell 5 anges medelldngd och medelvikt for alla fiskar som ingar i ett och
samma samlingsprov. For samtliga fiskar analyserades fiskfilén (muskelkott) med
skinn efter att de hade miitts, végts och rensats.

Fran ICES 26 planerade vi att samla in 20 samlingsprov av sill/stromming da
dioxinhalter i fisk fran detta delomrade saknades i den befintliga databasen pa
Livsmedelsverket. Tyvérr var det inte mojligt att samla in alla 6nskade samlings-
prov. Enligt Fiskeriverkets fangststatistik fangades cirka 5 000 ton sill/stromming
i ICES 26 under 2010 varav 48 ton (ca 1 %) uppskattades vara for humankonsum-
tion. Fiskeriverket uppskattade ocksa att huvudsakliga fisket av sill/stromming for
humankonsumtion fran ICES 26 &r av storlekssortering 4-5 (enligt EG 2406/9)
vilket skulle motsvara sill/stromming under 17 cm. Totalt kunde vi samla in sju
samlingsprov av sill/stromming fran ICES 26 med hjélp av Fiskeriverkets
forskningsfartyg Argos expedition. Fem togs under mars manad och de andra tva
under oktober och samlingsproven bestod av sill/stromming med en medelldngd
over 17 cm.

Provtagningen av sill/stromming fran ICES 27 kompletterades med tre samlings-
prov under andra kvartalet, april-juni 2010, fran Swe-Dan Seafood i Vistervik.
En del av provtagningen fran ICES 28 samordnades med Linsstyrelsen pa Got-
land, sammanlagt fick vi elva samlingsprov med deras hjélp. Vi fick ett samlings-
prov under mars, tva under april, tva under maj och ett i oktober 2010. Under
februari- mars 2011 fick vi ytterligare fem samlingsprov.



Figur 2. Svenska yrkesfiskare huvudsakliga fangstomraden for sill/stromming (karta tagen
ur Fiskbestand och miljo i hav och s6tvatten-Resursoversikt 2010, Fiskeriverket 2010) och
ICES indelning av Ostersjon i olika delomraden, ICES 24-32.
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Tabell 5. Samlingsprov av sill/stromming som fangats i Ostersjon mellan 2009 och 2011 inom
Marinaprojektet. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Q1= jan.-mars,
Q2=april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec.

ProviD Fangstplats N Fangstperiod  Fetthalt Medellingd Medelvikt
(%) (cm) (g)
F1002256 ICES 24 13 2010 Q1 7,0 23 81
F1003454 ICES 24 14 2010 Q2 2,1 23 72
F1005867 ICES 24 20 2010 Q4 5,0 20 50
F1005868 ICES 24 6 2010 Q4 14 28 180
F1100008 ICES 24 6 2011 Q1 14 29 190
F1100009 ICES 24 7 2011 Q1 13 28 160
F1100011 ICES 24 7 2011 Q1 13 28 160
F1100012 ICES 24 7 2011 Q1 12 27 150
F1100013 ICES 24 7 2011 Q1 12 28 160
F1000790 ICES 25 14 2010 Q1 3,5 22 73
F1000792 ICES 25 9 2010 Q1 8,8 25 120
F1000794 ICES 25 14 2010 Q1 3,5 23 71
F1000970 ICES 25 14 2010 Q1 4,5 22 72
F1000971 ICES 25 14 2010 Q1 3,4 23 77
F1003457 ICES 25 15 2010 Q2 2,4 23 68
F1003460 ICES 25 26 2010 Q2 2,7 19 40
F1003461 ICES 25 17 2010 Q2 2,4 22 60
F1003463 ICES 25 20 2010 Q2 2,5 21 52
F1003464 ICES 25 27 2010 Q2 2,1 19 37
F1004517 ICES 25 17 2010 Q4 8,9 21 59
F1004692 ICES 25 23 2010 Q4 5,5 19 43
F1004693 ICES 25 20 2010 Q4 6,6 21 52
F1000796 ICES 26 15 2010 Q1 54 22 69
F1000798 ICES 26 15 2010 Q1 3,8 22 67
F1000799 ICES 26 13 2010 Q1 6,9 23 77
F1000969 ICES 26 17 2010 Q1 5,7 21 61
F1000800 ICES 26 14 2010 Q1 4,7 22 74
F1004506 ICES 26 25 2010 Q4 6,9 19 41
F1004507 ICES 26 20 2010 Q4 8,2 21 52
F1005893 ICES 27 30 2009 Q4 6,9 18 37
F1005894 ICES 27 26 2009 Q4 7,5 20 54
F1000976 ICES 27 13 2010 Q1 8,1 23 79
F1000977 ICES 27 22 2010 Q1 2,2 20 47
F1000978 ICES 27 16 2010 Q1 4,6 21 63
F1000979 ICES 27 14 2010 Q1 5,2 22 72
F1000980 ICES 27 14 2010 Q1 6,4 23 76
F1002551 ICES 27 20 2010 Q2 2,7 20 50
F1003165 ICES 27 30 2010 Q2 1,7 18 34
F1003166 ICES 27 26 2010 Q2 1,8 19 39
F1004521 ICES 27 30 2010 Q4 6,5 18 34
F1004522 ICES 27 30 2010 Q4 6,4 18 34
F1004523 ICES 27 43 2010 Q4 6,2 16 23
F1004524 ICES 27 56 2010 Q4 4,5 15 18
F1004525 ICES 27 46 2010 Q4 5,7 16 22
F1100156 ICES 27 31 2011 Q1 3,9 18 33
F1100157 ICES 27 28 2011 Q1 2,5 19 36
F1100158 ICES 27 21 2011 Q1 4,3 20 50
F1100159 ICES 27 23 2011 Q1 4,3 19 44
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Forts. Tabell 5. Samlingsprov av sill/stromming som fangats i Ostersjon mellan 2009 och
2011 inom Marinaprojektet. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Q1=
jan.-mars, Q2= april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec

ProviD Fangstplats N Fangstperiod  Fetthalt Maedellingd Medelvikt
(%) (cm) (g)
F1100010 ICES 27 21 2011 Q1 4,8 20 48
F1003337 ICES 28 20 2010 Q1 5,7 20 50
F1000546 ICES 28 20 2010Q1 6,0 20 52
F1000789 ICES 28 24 2010Q1 2,6 19 42
F1000966 ICES 28 20 2010Q1 5,4 20 51
F1000967 ICES 28 26 2010 Q1 4,2 19 40
F1000968 ICES 28 20 2010 Q1 5,0 20 50
F1001890 ICES 28 20 2010 Q2 4,0 20 50
F1001891 ICES 28 26 2010 Q2 2,9 18 39
F1002547 ICES 28 26 2010 Q2 2,0 18 39
F1002698 ICES 28 22 2010 Q2 3,1 20 47
F1002700 ICES 28 24 2010 Q2 2,2 19 42
F1004694 ICES 28 25 2010 Q4 8,6 19 40
F1004695 ICES 28 26 2010 Q4 8,4 19 39
F1004696 ICES 28 39 2010 Q4 6,7 16 26
F1004703 ICES 28 25 2010 Q4 8,4 18 41
F1100003 ICES 28 19 2011 Q1 4,2 21 54
F1100004 ICES 28 19 2011 Q1 4,4 21 54
F1100005 ICES 28 17 2011 Q1 5,6 21 60
F1100006 ICES 28 16 2011 Q1 51 22 63
F1100007 ICES 28 16 2011 Q1 5,2 22 67
F1004508 ICES 29 22 2010 Q4 7,8 19 46
F1004509 ICES 29 38 2010 Q4 6,0 17 27
F1004510 ICES 29 41 2010 Q4 6,1 16 24
F1004511 ICES 29 47 2010 Q4 5,4 15 22
F1004512 ICES 29 53 2010 Q4 5,0 15 19
F1002997 ICES 30 18 2010 Q2 4,5 21 56
F1002998 ICES 30 30 2010 Q2 4,3 18 33
F1002999 ICES 30 36 2010 Q2 3,4 17 28
F1003000 ICES 30 37 2010 Q2 4,0 17 28
F1003001 ICES 30 37 2010 Q2 4,1 17 27
F1003167 ICES 30 21 2010 Q2 6,7 20 49
F1003168 ICES 30 37 2010 Q2 5,7 18 27
F1004176 ICES 30 31 2010 Q3 8,2 17 33
F1004177 ICES 30 20 2010Q3 9,1 20 50
F1004178 ICES 30 22 2010 Q3 8,5 20 46
F1004179 ICES 30 22 2010 Q3 11 20 47
F1004180 ICES 30 19 2010 Q3 9,6 20 54
F1004513 ICES 30 27 2010 Q4 8,3 18 38
F1004514 ICES 30 22 2010 Q4 10 20 47
F1004515 ICES 30 20 2010 Q4 11 20 51
F1004516 ICES 30 19 2010 Q4 10 21 53
F1004518 ICES 30 20 2010 Q4 8,2 21 51
F1004519 ICES 30 24 2010 Q4 8,6 19 42
F1004520 ICES 30 27 2010 Q4 7,5 19 36
F1003169 ICES 31 26 2010 Q2 5,6 18 40
F1003170 ICES 31 26 2010 Q2 4,5 18 38
F1004181 ICES 31 29 2010 Q2 5,8 18 35
F1004222 ICES 31 28 2010 Q3 5,4 17 36

F1005007 ICES 31 23 2010 Q3 6,2 20 44




Skarpsill (Sprattus sprattus)

Provtagningen av skarpsill frin Ostersjon samordnades med Fiskeriverkets Havs-

fiskelaboratorium i Lysekil, Landningskontrollen i Simrishamn och Kustlabora-

toriet i Oregrund samt Gotlands Linsstyrelse. Provtagningen indelades efter ICES

24 till 29 och planerades efter fiskesidsong.

Totalt samlades det in 34 samlingsprov av skarpsill 2010. Samlingsproven bestod
av olika antal individer beroende pa fiskens storlek (vikt). Skarpsillen i Ostersjon
ar vanligen mellan 12 och 14 cm lang. I Tabell 6 anges medellingd och medelvikt
for alla fiskar som ingar i ett och samma samlingsprov. For samtliga samlingsprov

analyserades s.k. gildragen fisk, hela fisken utan indlvor och huvud.

Tabell 6. Samlingsprov av skarpsill som fangats 2010 i Ostersjon inom Marinaprojektet. N
anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Fangstperioder Q1= jan.-mars, Q2=
april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec.

ProviD Fangstplats N Fangstperiod Fetthalt Medelldngd Medelvikt
(%) (cm) (g)
F1003455 ICES 24 53 2010 Q2 3,9 14 19
F1005866  ICES 24 60 2010 Q4 13 14 17
F1000791 ICES 25 93 2010 Q1 11 12 11
F1000793  ICES 25 72 2010 Q1 8,6 13 14
F1000795 ICES 25 61 2010 Q1 6,6 14 16
F1000975 ICES 25 79 2010 Q1 7,6 13 13
F1003456 ICES 25 110 2010 Q2 6,5 12 9,0
F1003458 ICES 25 81 2010 Q2 4,8 13 12
F1003459 ICES 25 94 2010 Q2 4,8 12 10
F1003462  ICES 25 113 2010 Q2 6,4 11 8,6
F1003465 ICES 25 100 2010 Q2 6,4 12 9,9
F1004697 ICES 25 65 2010 Q4 13 13 15
F1004698 ICES 25 73 2010 Q4 15 13 14
F1004699 ICES 25 71 2010 Q4 17 13 14
F1000797  ICES 26 89 2010 Q1 9,7 12 11
F1000974  ICES 26 80 2010 Q1 6,8 13 13
F1000981 ICES 27 95 2010 Q1 10 12 11
F1000982  ICES 27 114 2010 Q1 10 11 8,7
F1000983  ICES 27 88 2010 Q1 11 13 11
F1000984  ICES 27 90 2010 Q1 7,7 13 11
F1000985 ICES 27 85 2010 Q1 9,1 13 12
F1000972  ICES 28 97 2010 Q1 9,5 12 10
F1000973  ICES 28 91 2010 Q1 12 12 11
F1003338  ICES 28 95 2010 Q1 11 12 11
F1000548 ICES 28 103 2010 Q1 9,6 12 9,6
F1000547 ICES 28 104 2010 Q1 9,0 12 9,6
F1001889  ICES 28 89 2010 Q2 7,2 12 11
F1001892  ICES 28 101 2010 Q2 6,7 12 9,9
F1002548  ICES 28 94 2010 Q2 4,9 12 11
F1002701  ICES 28 124 2010 Q2 6,5 11 8,0
F1002699 ICES 28 122 2010 Q2 5,3 11 8,0
F1004700 ICES 29 70 2010 Q4 16 13 14
F1004701 ICES 29 87 2010 Q4 14 12 11
F1004702 ICES 29 86 2010 Q4 18 12 12
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Al (Anguilla anguilla)

Al fingades i norra Vinern (Kristinehamn) och sédra Vinern (Dittern/Brands-
fjorden) av Fiskeriverkets Sotvattenlaboratoriet mellan augusti och september
2010 inom EU:s datainsamlingsprogram. Alen vigdes, mittes och konbestimdes
vid Soétvattenlaboratoriet. Livsmedelsverket fick 20 stycken albitar per omrade
(mittbitar med skinn, pa ca 100 g). Samtliga individer var honor. Samlingsprovet
fran norra Vinern (F1005324) bestod av 20 individer med en lingd mellan 66 och
90 cm och en vikt mellan 590 och1800 g. Samlingsprovet fran sodra Vinern
(F1005325) bestod ocksa av 20 individer mellan 71 och 95 cm och 760 och 2100
g. Muskelkott med underhudsfett analyserades och fetthalten i bada samlingsprov
var omkring 26 %.

Ovrig fisk

Andra fiskar #n Ostersjofisk koptes fran olika fiskaffirer och livsmedelbutiker

i Uppsala under mars till maj 2010. Antalet delprov som ingar i varje samlings-
prov varierade beroende pa tillgangen av fisk i olika fiskaffirer eller olika sorti-
ment i livsmedelsbutikerna, samlingsproven redovisas 1 Tabell 7. Varje delprov av

farsk fisk vigde mellan 300 och 500 g.

Firsk tonfisk koptes i tva olika fiskaffarer under mars manad och i tva olika livs-
medelsbutiker under maj. Farsk marulk koptes i maj i tva olika fiskaffarer och i
mars i en livsmedelsbutik. Renskurna djupfrysta filéer av hoki fran Nya Zeeland
och Alaska pollock fangad i Stilla Havet koptes i olika livsmedelsbutiker vid ett
och samma tillfélle i maj. Samlingsprovet av hoki bestod av renskurna, ryggfiléer
fran tre paket av samma mirket da inga andra varumairken hittades. Samlings-
provet av Alaska Pollock bestod av tre olika varumérken. Endast muskelkott
(fiskfiléer) analyserades for alla dessa prov av mager fisk. Fetthalten 1 samlings-
proven av den magra fisken varierade mellan 0,4 och 0,9 %.

For tonfisk i burk kdptes det mest sdlda varumirket av tonfisk i olja respektive
vatten fran en livsmedelsbutik. Tva samlingsprov av tonfisk bestaende av 10
stycken burkar, ett av tonfisk i olja och ett i vatten, bada producerade Thailand,
analyserades.

Tabell 7. Samlingsprov av fisk som inhandlades under 2010 i olika livsmedelsbutiker och
fiskaffirer i Uppsala. N anger antal delprov som ingar i respektive samlingsprov. Mingd
som tagits per delprov redovisas i gram.

ProviD Art N Mangd/delprov Fetthalt (%)
F1002076 Tonfisk 4 300g 0,4
F1002255 Marulk 3 400 g 0,6
F1002550 Hoki 3 400 g 0,9
F1002549 Alaska pollock 3 400 g 0,9
F1000788 Tonfisk i vatten 10 - 1,0
F1000787 Tonfisk i olja 10 11
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Ovriga livsmedel

Livsmedelverket kontrollerar varje ar att gransvarden for klorpesticider och PCB

i svenska animaliska livsmedel inte 6verskrids. Arligen insamlas prov av bland
annat mjolk, dgg och underhudsfett fran n6t, svin, lamm samt kyckling. Inom
Marinaprojektet har vi analyserat samlingsprov av dessa prov med avseende pa
dioxiner och PCB. Varje samlingsprov av fett bestod av underhudsfett fran 5-15
stycken individer av kyckling, lamm, nét eller svin tagna fran olika slakterier runt-
om i Sverige mellan aren 2007 till 2009. Fettproven blandades arsvis och for alla
utom lamm analyserades tva samlingsprov per provtagningsar.

Agg fran olika dggpackerier i Sverige samlades in under &ren 2007 till 2009. Frin
varje dggpackeri provtogs det 12 stycken dgg fran frigaende- eller burhdns och
delprov fran repektive packeri bereddes av 10-12 dggulor. For analys av dioxiner
och PCB blandades dggproven arsvis. Varje samlingsprov som analyserades
bestod av delprov fran tio stycken packerier vilket innebir att varje samlingsprov
bestod av 100-120 stycken dgg.

Mjolk provtogs fran gardstankar runtom olika gardar i Sverige under aren 2007
till 2009. Mjolken indelades efter provtagningsar och varje samlingsprov bestod
av 10 stycken mjolkprov fran olika gardar.

Inom Marinaprojektet koptes dven kott och mejeriprodukter samt vegetabiliska
oljor under mars 2010. Olika varumirken av falukorv, rokt korv, leverpastej och
ost, bade giarddost och brie, koptes fran tre stora livsmedelskedjor. Proven delades
in efter affar och varje samlingsprov bestod av 2-5 stycken delprov beroende pa
varusortimentet 1 varje affér.

Tre sorters vegetabiliska oljor koptes i en livsmedelsbutik. Totalt analyserades tva
samlingsprov, ett av olivolja som bestod av sex olika varumérken och ett av raps-
olja som bestod av tre varumirken. Ett enskilt prov av solrosolja analyserades da
det inte fanns flera varumaérken tillgéngliga.
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Tabell 8. Samlingsprov av kott/kottprodukter, mejeriprodukter, édgg och olja som
analyserats under 2010 inom Marinaprojektet. N anger antal delprov som ingar i varje

samlingsprov. Varje delprov av iigg bestar av 10-12 stycken dggulor. Miingd som tagits per

delprov redovisas i g eller ml.

ProviD Produkt Matris Art N Mangd/ Fetthalt

delprov (%)
K1000020 Kyckling Underhudsfett 2007 11 5g 80
K1000021 Kyckling Underhudsfett 2007 10 5g 74
K1000027 Kyckling Underhudsfett 2008 8 5g 80
K1000028 Kyckling Underhudsfett 2008 8 5g 80
K1000029 Kyckling Underhudsfett 2009 7 5g 72
K1000030 Kyckling Underhudsfett 2009 8 5g 75
K1000015 Lamm Underhudsfett 2007 5 10g 87
K1000026 Lamm Underhudsfett 2008 5 10g 86
K1000035 Lamm Underhudsfett 2009 5 10g 73
K1000016 Not Underhudsfett 2007 14 8g 80
K1000017 N6t Underhudsfett 2007 13 8g 83
K1000022 Not Underhudsfett 2008 15 8¢g 64
K1000023 No6t Underhudsfett 2008 14 8¢g 81
K1000033 Not Underhudsfett 2009 10 8¢g 78
K1000034 No6t Underhudsfett 2009 9 8¢g 80
K1000018 Svin Underhudsfett 2007 12 8¢g 79
K1000019 Svin Underhudsfett 2007 12 8¢g 87
K1000024 Svin Underhudsfett 2008 12 8¢g 84
K1000025 Svin Underhudsfett 2008 11 8¢g 82
K1000031 Svin Underhudsfett 2009 12 8¢g 82
K1000032 Svin Underhudsfett 2009 12 8¢g 86
K1000036 Rokt korv Kottblandning 2010 3 100 g 30
K1000037 Falukorv Kottblandning 2010 4 250 g 22
K1000040 Falukorv Kottblandning 2010 6 170 g 23
K1000041 Falukorv Kottblandning 2010 5 200 g 21
K1000038 Leverpastej Kottblandning 2010 5 200 g 23
K1000039 Leverpastej Kottblandning 2010 5 200 g 27
K1000042 Leverpastej Kottblandning 2010 5 200 g 27
E1000009 Agg Aggula 2007 11 10g 26
E1000010 Agg Aggula 2007 11 10g 27
E1000011 Agg Aggula 2008 10 10g 27
E1000012 Agg Aggula 2008 10 10g 28
E1000013 Agg Aggula 2009 10 10g 28
E1000014 Agg Aggula 2009 10 10g 29
M1000005 Mjolk Helmjolk 2007 10 20 ml 4,1
M1000006  Mjolk Helmjolk 2008 10 20 ml 3,9
M1000007  Mjolk Helmjolk 2009 10 20 ml 4,5
M1000008  Graddost Ost 2010 2 500 g 36
M1000010 Graddost Ost 2010 2 500 g 37
M1000009  Brieost Ost 2010 4 200 g 32
V1000001 Olivolja Veg.olja 2010 6 150 ml 100
V1000002 Rapsolja Veg.olja 2010 3 350 ml 100
V1000003 Solrosolja Veg.olja 2010 1 1000 ml 100
' Provtagningsar.
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Provtagning och provberedning inom Dioxinkontrollen
mellan 2003 och 2010

Inom Livsmedelsverket kontrollverksamhet av dioxiner och dioxinlika PCB

i livsmedel, den sa kallade Dioxinkontrollen, samlas det arligen in fisk och andra
livsmedel for att kartligga halter och identifiera kontaminerade arter eller lokaler.
Provtagningen inom Dioxinkontrollen planeras inom Livsmedelsverket och fler
prov dn de rekommenderade av EU kommissionen analyseras varje ar.

Vi har valt att anvinda oss av haltdata for fisk och 6vriga livsmedel som analys-
erats inom Dioxinkontrollen mellan 2003 och 2010 i var sammanstillning av halt-
data. Vilka samlingsprov som inkluderats redovisas nedan.

Provberedningen inom Dioxinkontrollen har utforts enligt EU-kommissionens
forordning EG 1883/2006. Vid beredning av hel fisk har varje fisk miitts, vigts
och konsbestdmts. Alla helafiskar har rensats och gonad- samt levervikt har
bestdmts for alla fiskar utom sill/stromming och skarpsill. I rapporten redovisas
endast vikt och ldngd. Till samlingsproven av sill/stromming togs fran varje indi-
vid muskelkott med skinn for att underlitta provberedningen. Till samlingsproven
av skarpsill togs hela fisken med ben efter borttagning av huvudet och inélvor.

Samlingsproven homogeniserades och skickades for analys. Ett reservprov spara-
des pa Livsmedelsverket.

Lax och oring

For samtliga fiskar har muskelkott med underhudsfett som skrapats fran skinnet
analyserats. Sammanlagt analyserades sex samlingsprov av lax (2005) och ett av
oring (2008) inom Dioxinkontrollen mellan 2003 och 2010, se Tabell 9. Alla
samlingsprov bestod av fem individer.

Bottenhavet (ICES 30)

Under oktober 2005 samlades det in tva samlingsprov av lax fran Bottenhavet
med hjélp av Fiskeriverket. Ett samlingsprov fran Hoga kusten, Nordingra och det
andra fran Histhagen, Balson.

Bottenviken (ICES 31)

Under augusti 2005 samlades det in fyra samlingsprov av lax fran Bottenviken
med hjélp av Fiskeriverket. Ett samlingsprov var fran Billvadden, laxen hade
fangats med fast filla. Ett annat samlingsprov var fran Kalix skirgard och tva
samlingsprov samlades in fran Pited skérgard.
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Viittern
Hosten 2008 samlades det in ett samlingsprov av 6ring fran norra Vittern med
hjdlp av Vitternvardsforbundet.

Tabell 9. Samlingsprov av lax och oéring insamlad ar 2005 respektive 2008 inom
Dioxinkontrollen. N anger antal individer som ingar i respektive samlingsprov.

ProvID Art Fangstplats N Fetthalt Medelldngd Medelvikt
(%) (cm) (kg)
F0500729 Lax ICES 30 (Nordingra) 5 8,9 59 2,2
F0500730 Lax ICES 30 (Balson) 5 8,8 67 3,1
F0500712 Lax ICES 31 (Pitead) 5 7,8 63 2,6
F0500592 Lax ICES 31 (Pited) 5 9,5 66 3,1
F0500593 Lax ICES 31 (Kalix) 5 11 66 2,7
F0500545 Lax ICES 31 (Billvadden) 5 13 68 3,4
F0900004 Oring  Vattern (norra) 5 4,4 57 2,1

Lojrom

Under oktober 2007 samlades det in fyra fardigsaltad 16jrom i ett kilos burk fran
Bottenviken. Ett fran Lulea- (F0700239), ett fran Kalix- (F0700240), ett fran
Haparanda- (F0700241) och ett fran Piteaskérgard (F0700242). Alla 16jromsprov
analyserades individuellt. Fetthalten i 16jromsproven varierade mellan 8 och 10 %.

Roding

November 2008 samlades det in ett samlingsprov av roding fran norra Vittern
med hjélp av Vitternvardsforbundet. Samlingsprovet, F0900005, bestod av fem
individer som vidgde mellan 1 och 2 kg (medelvikt for samlingsprovet 1,5 kg,
medelldngd 56 cm). For samtliga fiskar analyserades muskelkétt med underhuds-
fett. Fetthalten i samlingsprovet var cirka 4 %.

Sik

Under maj 2011 provtogs tva samlingsprov av sik fran Vinern. Det forsta provet,
F1100278, togs norr om Brommdosund 1 Varmlandssjon och bestod av 10 individer
med en medelldngd pa 39 cm, medelvikt pa 530 g och fetthalt pa 4 %. Det andra
provet, F1100277, togs fran Dalbosjon, norr om Megrundet och bestod av 10 indi-
vider med en medelldngd pa 38 cm, medelvikt pa 450 g och fetthalt pa 3 %. For
bada analyserades muskelkott med underhudsfett.
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Sill/stromming
Totalt har vi sammanstillt haltdata for 67 samlingsprov av sill/strémming som har
samlats inom Dioxinkontrollen mellan 2003 och 2009. Provtagningen har varierat
mellan aren och fisk har tagits vid olika ar, sisong och delomraden (ICES-delom-
raden). Provtagningen har utforts med hjélp av Fiskeriverket, Kustbevakningen i
Simrishamn och olika forstahandsmottagare av fisk. For samtliga fiskar har

muskelkott med skinn analyserats. Vilka samlingsprov som inkluderats i rapport-
en redovisas 1 Tabell 10.

Tabell 10. Samlingsprov av sill/stromming som fangats i Ostersjon mellan 2003 och 2009

inom Dioxinkontrollen. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Q1= jan.-

mars, Q2= april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec.

ProviD Fangstplats N Fangstperiod Fetthalt Medellingd Medelvikt
(%) (cm) (g)
F0400597 ICES 24 18 2004 Q3 12 23 93
F0400599 ICES 24 31 2004 Q3 6,6 20 50
F0400601 ICES 24 22 2004 Q3 7,2 22 71
F0400603 ICES 24 33 2004 Q3 5,0 20 48
F0400709 ICES 24 16 2004 Q4 11 23 101
F0400712 ICES 24 13 2004 Q4 12 26 141
F0400715 ICES 24 17 2004 Q4 10 23 86
F0500768 ICES 24 16 2005 Q4 7,0 21 65
F0500777 ICES 24 15 2005 Q4 7,9 22 69
F0500775 ICES 24 17 2005 Q4 6,4 20 60
F0500781 ICES 24 20 2005 Q4 6,1 19 51
F0500782 ICES 24 21 2005 Q4 5,2 19 50
F0500783 ICES 24 17 2005 Q4 7,5 20 58
F0500784 ICES 24 19 2005 Q4 5,8 20 55
F0600077 ICES 24 12 2006 Q2 3,6 24 89
F0600598 ICES 24 15 2006 Q2 4,5 21 67
F0600599 ICES 24 20 2006 Q2 7,1 19 50
F0600600 ICES 24 15 2006 Q2 8,5 22 70
F0700034 ICES 24 12 2007 Q2 3,7 24 91
F0700033 ICES 24 11 2007 Q2 3,1 24 96
F0900492 ICES 24 14 2009 Q2 7,6 22 73
F0900494 ICES 24 17 2009 Q2 5,7 21 62
F0900495 ICES 24 15 2009 Q2 3,1 22 67
F0500774 ICES 25 17 2005 Q4 5,8 21 60
F0501045 ICES 25 25 2005 Q4 5,9 18 40
F0501046 ICES 25 25 2005 Q4 4,8 18 40
F0600081 ICES 25 18 2006 Q2 4,8 20 57
F0600079 ICES 25 20 2006 Q2 3,9 19 50
F0600080 ICES 25 17 2006 Q2 5,6 21 60
F0900006 ICES 25 19 2009 Q1 2,9 20 55
F0900007 ICES 25 19 2009 Q1 2,3 21 56
F0900008 ICES 25 21 2009 Q1 2,3 20 50
F0900010 ICES 25 21 2009 Q1 3,0 19 48
F0900012 ICES 25 20 2009 Q1 3,1 20 54
F0900014 ICES 25 24 2009 Q1 2,7 19 44
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Forts. Tabell 10. Samlingsprov av sill/stromming som fangats i Ostersjon mellan 2003 och
2009 inom Dioxinkontrollen. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Ql=
jan.-mars, Q2= april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec.

Fetthalt Medelldngd Medelvikt

ProviD Fangstplats N Fangstperiod (%) (cm) (g)

F0500788 ICES 27 24 2005 Q4 8,9 19 43
F0700029 ICES 27 22 2007 Q2 2,7 19 46
F0700030 ICES 27 27 2007 Q2 2,6 18 37
F0700031 ICES 27 37 2007 Q2 1,7 16 27
F0700032 ICES 27 37 2007 Q2 2,6 16 27
F0500780 ICES 28 33 2005 Q4 6,1 17 31
F0500785 ICES 28 26 2005 Q4 7,8 18 39
F0500786 ICES 28 23 2005 Q4 8,1 18 43
F0500787 ICES 28 25 2005 Q4 8,2 18 40
F0500789 ICES 28 33 2005 Q4 6,9 17 31
F0501172 ICES 28 35 2005 Q4 5,6 16 28
F0500772 ICES 28 29 2005 Q4 6,9 17 34
F0500776 ICES 28 34 2005 Q4 6,8 16 29
F0500770 ICES 29 29 2005 Q4 5,8 17 35
F0500778 ICES 29 45 2005 Q4 4,6 15 22
F0500779 ICES 29 44 2005 Q4 5,1 15 23
F0400592 ICES 30 19 2003 Q2 51 20 53
F0400593 ICES 30 21 2003 Q3 7,9 20 50
F0500540 ICES 30 19 2005 Q2 3,8 20 55
F0800013 ICES 30 24 2008 Q2 5,3 18 43
F0800014 ICES 30 19 2008 Q2 6,8 20 55
F0800015 ICES 30 18 2008 Q2 5,7 20 58
F0900015 ICES 30 25 2009 Q1 6,1 19 41
F0900016 ICES 30 32 2009 Q1 5,9 18 34
F0900017 ICES 30 32 2009 Q1 5,3 18 33
F0500537 ICES 31 21 2005 Q2 4,2 19 48
F0500538 ICES 31 22 2005 Q2 3,4 19 46
F0500539 ICES 31 21 2005 Q2 4,7 19 49
F0500541 ICES 31 17 2005 Q2 5,0 20 60
F0500542 ICES 31 18 2005 Q2 4,6 20 55
F0500543 ICES 31 21 2005 Q2 4,3 19 47
F0500544 ICES 31 17 2005 Q2 4,2 20 58
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Skarpsill

Totalt har det samlats in 20 samlingsprov av skarpsill frén Ostersjén inom Dioxin-
kontrollen mellan 2004 och 2009. Provtagningen har utforts med hjilp av Fiskeri-
verket, Kustbevakningen och forstahandsmottagare av fisk. Provtagningen har
skett i olika ICES delomraden, tider pa aren och ar.

Tabell 11. Samlingsprov av skarpsill' som fangats i Ostersjon mellan 2004 och 2009 inom
Dioxinkontrollen. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov. Q1= jan.-mars,
Q2= april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec.

ProviD Fangstplats N2 Fangstperiod  Fetthalt Medellingd Medelvikt
(%) (cm) (g)
F0600074 ICES 24 75 2006 Q2 6,3 13 13
F0600075 ICES 24 71 2006 Q2 6,3 13 14
F0600603 ICES 24 77 2006 Q2 7,1 13 13
F0900011 ICES 24 71 2009 Q1 7,3 13 14
F0900496 ICES 24 64 2009 Q2 5,8 13 15
F0600082 ICES 25 88 2006 Q2 5,7 12 11
F0600083 ICES 25 99 2006 Q2 6,0 12 10
F0600084 ICES 25 112 2006 Q2 5,9 11 8,9
F0600601 ICES 25 73 2006 Q2 7,0 13 14
F0600602 ICES 25 73 2006 Q2 7,9 13 14
F0900009 ICES 25 100 2009 Q1 9,5 12 10
F0900013 ICES 25 84 2009 Q1 9,9 12 12
F0900493 ICES 25 69 2009 Q2 6,0 13 14
F0500270 ICES 26 143 2005 Q1 8,4 11 6,7
F0400139 ICES 27 100 2004 Q2 8,0 11 9,1
F0400140 ICES 27 100 2004 Q2 8,5 11 9,3
F0400141 ICES 27 100 2004 Q2 7,3 12 9,5
F0400142 ICES 27 100 2004 Q2 8,8 11 8,8
F0500271 ICES 27 114 2005 Q3 5,7 11 8,5
F0600604 ICES 27 137 2006 Q2 8,3 10 7,2

"' For samtliga fiskar har motsvarande gildragen fisk analyserats, det vill siga hel skarpsill utan
huvud och inilvor.

Ovrig fisk och fiskprodukter

Inom Dioxinkontrollen insamlas importerad fisk med hjélp av Livsmedelverkets
granskontrollstationer. I rapporten har vi sammanstéllt haltdata fran de vanligast
forekommande fiskarterna. Ar 2008 insamlades hajmal fran Vietnam och 2010
insamlades odlad lax fran Norge och Chile samt tilapia fran Kina. Dessa samlings-
prov bestod av tio individer var forutom hajmal som bestod av fem filébitar.
Muskelkott med underhudsfett av tilapia och lax fran Chile kunde analyseras. For
lax fran Norge och hajmal provtogs och analyserades endast muskelkott. Under-
laget for den odlade laxen kompletteras med tre stycken samlingsprov av odlad
lax fran Norge inhandlade fran olika livsmedelsaffirer under 2009. Dessa bestod
av tio djupfrysta odlade muskelbitar (skinn och benfria) per samlingsprov (se
Tabell 12).
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Krabba, musslor och ridkor provtogs fran Vistkusten med hjilp av Fiskeriverket
under 2010. Sammanlagt analyserades fyra samlingsprov av krabba. Tva bestod
av "vitt” muskelkott fran hela krabbor inklusive klor och de andra tva bestod av
muskelkott fran enbart krabbklor. Totalt analyserades tva samlingsprov av rikor,
ett bestod av 3 kg kokta rikor och den andra av 3 kg raa riakor. Tre samlingsprov
av musslor insamlades. Varje samlingsprov av musslor bestod av 2-4 kg musslor
med skal. Musslorna analyserades kokta utan skal.

Makrill insamlades fran Vistkusten 2011 med hjélp av Fiskeriverket. Fem sam-
lingsprov av makrill bestaende av muskelkott med underhudsfett fran 10 individer
per prov analyserades. Abborre insamlades 2008 med hjilp av Fiskeriverket. Fisk-
en fangade i Bottenhavet, Lovstaviken under maj manad. Samlingsprovet bestod
av 4 individer och muskelkott med underhudsfett analyserades.

Fyra samlingsprov av makrillfiléer i tomatsas, tva samlingsprov av sardiner
i tomatsas, tva av ansjovis och tva av kaviar (typ Kalles kaviar) koptes under 2009
och 2010. Varje samlingsprov bestod av 10 stycken konserver/tuber.

Tidigare har inlagd sill, surstromming och bockling analyserats inom dioxin-
kontrollen. Dessa resultat har ocksa inkluderats i denna rapport. Fem samlings-
prov av inlagd sill och fyra av surstromming analyserades 2008. Samlingsproven
bestod av 10 stycken burkar som inhandlats i olika livsmedelsafférer. Ett sam-
lingsprov av rokt bockling analyserades 2003. Samlingsprovet bestod av 23
stycken individer fran Bottenhavet (Givle fisk).

Ovriga livsmedel

Olika sorters ostar koptes in 1 olika livsmedelsbutiker mellan 2009 och 2010.
Totalt analyserades sex samlingsprov av ost. Tva samlingsprov av farost (typ feta,
M0900018, M1000003), tva av getost (M0900014, M1000004) och tva av buffel-
mjolksost (typ mozzarella, M1000032, M1000037). Varje samlingsprov bestod av
tio stycken ostar av samma varumérke. Fetthalten for samtliga samlingsprov
varierade mellan 19 och 26 %.
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Tabell 12. Fisk/fiskprodukter som analyserats inom Dioxinkontrollen och som har
inkluderats i ssmmanstéllningen av haltdata. N anger antal individer/delprov som ingar i ett

samlingsprov.
ProviD Art Fangstplats N Art Fetthalt Medellingd Medelvikt
(%) (cm) (8)
FO0800016 Abborre Bottenhavet 4 2008 0,9 30 380
FO0800135 Hajmal Vietnam 1 2008 1,5 - -
F0800136 Hajmal Vietham 1 2008 2,5 - -
F0800137 Hajmal Vietham 1 2008 1,1 - -
F0800138 Hajmal Vietnam 1 2008 1,4 - -
FO0800140 Hajmal Vietnam 1 2008 2,4 - -
F0800141 Hajmal Vietham 1 2008 1,8 - -
F0900711 Lax 2 Norge 10 2009 11 - -
F0900491 Lax’ Norge 10 2009 7,0 - -
F0900682 Lax’ Norge 10 2009 17 - -
F1004182 Lax’ Chile 10 2010 3,6 44 620
F1000965 Lax 2 Norge 10 2010 15 - -
F1004183 Tilapia Kina 10 2010 2,8 - -
F1100272  Makrill Vastkusten 6 2011 8,5 33 308
F1100273  Makrill Vastkusten 10 2011 9,9 36 390
F1100274  Makrill Vastkusten 5 2011 6,2 40 550
F1100275 Makrill Vastkusten 5 2011 7,4 40 550
F1100276  Makrill Vastkusten 4 2011 4,9 38 430
F0900681  Makrill ® - 10 2010 20 - -
F0900683  Makrill * - 10 2010 10 - -
F0900684  Makrill ® - 10 2010 10 - -
F0900710  Makrill ® - 10 2010 10 - -
F1004347 Krabba Vastkusten 22 2010 0,8 - -
F1004487 Krabba Vastkusten 12 2010 0,7 - -
F1004348 Krabba (klor) Vastkusten 100 2010 0,6 - -
F1004486 Krabba (klor) Vastkusten 100 2010 0,6 - -
F1004500 Rékor (kokta) Vastkusten 3% 2010 16 = =
F1004501 Rikor (r3a) Vistkusten 3% 2010 0,4 - -
F1004184 Musslor Vastkusten 2* 2010 3,7 - -
F1004185 Musslor Vastkusten 4° 2010 2,8 - -
F1004423 Musslor Vastkusten 2* 2010 3,4 - -
F1000511  Sardiner - 10 2010 12 - -
F1000508 Sardiner - 10 2010 2,9 - -
F1000509 Ansjovis - 10 2010 7,5 - -
F1000510 Ansjovis - 10 2010 8,6 - -
F1000236  Kaviar - 10 2010 34 - -
F1000237 Kaviar - 10 2010 36 - -
F0800006 Sill (inlagd) - 10 2008 13 - -
F0800007 Sill (inlagd) - 10 2008 14 - -
F0800008 Sill (inlagd) - 10 2008 11 - -
F0800010  Sill (inlagd) - 10 2008 2,4 - -
F0800011  Sill (inlagd) - 10 2008 9,2 - -
FO800009  Surstromming - 10 2008 3,8 - -
FO800098  Surstromming - 10 2008 4,4 - -
FO800099  Surstromming - 10 2008 3,1 - -
F0800100  Surstromming - 10 2008 3,7 - -
F0400596 Bockling Bottenhavet 23 2003 23 21 44
F1005009 Tonfisk i olja - 10 2010 15 - -
" Provtagningsar

?Odlad lax. Lax fran Chile, hela fiskar provtogs och muskelktt med underhudsfett analyserades.
3 Makrill i tomatsas.

* Vikt i kg istillet for antal. Musslor vikt med skal.
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Provtagning och provberedning inom Fiskprojektet
mellan 2000 och 2003

Livsmedelverket genomfor dven olika kartlaggande studier for att studera halter
av dioxiner och PCB i livsmedel. Mellan aren 2000 och 2003 genomfordes ett
stort “fiskprojekt” vars mal var att ta fram haltdata for dioxiner och PCB i fisk
med hog fetthalt frin Ostersjoomréidet som underlag for grinsvirdesdiskussioner.
Vi har valt att inkludera haltdata fran denna studie i var sammanstillning.

Nir Livsmedelverkets fiskprojekt genomfordes mellan 2000 och 2003 fanns det
inte harmoniserade metoder for provtagning och provberedning. Inom fisk-
projektet (2000-2003) har muskelkott utan underhudsfett analyserats av lax, éring,
roding, sik och al. Av sill/stromming har muskelko6tt med skinn analyserats och av
skarpsill har hela fisken med ben analyserats efter borttagning av huvudet och
indlvor.

Lax och oring

Sammanlagt analyserades 35 samlingsprov av lax och 12 av 6ring fran olika delar
av Ostersjon, Vinern och Vittern (se Tabell 13 och 14) mellan 2000 och 2003.
For samtliga fiskar analyserades muskelkott som tagits under ryggfenan utan
skinn och underhudsfett. Laxarna &r aldersbestimda med hjélp av fjdllprover vid
Fiskeriverkets forsoksstation i Alvkarleby och i tabellerna anges medelaldern for
de individer som ingar i samlingsprovet. Fetthalten i samlingsproven av lax
varierade mellan 2 och 11 % och i1 samlingsproven av oring mellan 1och 4 %.
Fiskarna samlades in med hjélp av Fiskeriverket, Vinerns vattenvardsférbund,
Lansstyrelsen i Varmland och Vitternvardsforbundet.

Egentliga Ostersjon (ICES 24-29)

Under november 2000 samlades det in tva samlingsprov av lax med hjélp av
Fiskeriverket. Laxen var fangad utanfor sydostra Gotland. Under september-
oktober 2001 samlades det in tva samlingsprov av lax fran Morrumsén krono-
laxfiske med hjilp av Fiskeriverket. Aven tvi samlingsprov av 6ring togs vid
detta tillfélle.

Under augusti 2002 samlades det in sex samlingsprov av lax fran fryslager pa
Oland, Bornholm och Simrishamn med hjilp av Fiskeriverket. Nigon exakt
fangstplats och fangstperiod for dessa fiskar finns inte men de dr samtliga fangade
mellan januari och maj 2002 i ICES 25-28. Fiskarna var rensade men med huvud-
et kvar vid leveransen till Livsmedelsverket. Den rapporterade vikten géller hel
fisk och &r berdknad av Fiskeriverket utifran rensad vikt. Samlingsproven bestod
av fem till tio individer och fisken indelades efter olika viktklasser.
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Bottenhavet (ICES 30)

Under september 2001 samlades det in fyra samlingsprov av lax och fyra av oring
fran Dalilven och Angermanilven. Under juni och augusti 2002 samlades det in
fyra samlingsprov av lax fran Gévlebukten (Bonan, Gardskar och Skutskir). Varje
samlingsprov bestod av sex till tio individer och fiskarna delades in i tva
viktklasser, 3-8 och 8-13 kg.

Bottenviken (ICES 31)

Under september 2001 samlades det in tva samlingsprov av lax och tva av oring
fran Luledlv. Under sommaren 2002 samlades det in fyra samlingsprov av lax fran
Junkon i Lulea Skdrgard. Varje samlingsprov bestod av nio till elva individer och
fiskarna delades in i tva viktklasser, 3-8 och 8-13 kg.

Viinern

Mellan december 2001 och januari 2002 provtogs det lax och 6ring med hjilp av
Vinerns vattenvardsforbund. Tva samlingsprov av lax samlades in, ett fran Dalbo-
sjon bestaende av sju individer och ett fran norra Vinern (Alfildsgrund) bestaende
av tio individer. Vid samma tillfdlle samlades det in tva samlingsprov av 6ring, ett
fran norra Vinern bestaende av nio individer och ett fran sddra delen, Dalbosjon,
bestaende av tio individer.

Under december 2002 samlades det in ytterligare tva samlingsprov av lax fran
Dalbosjon (ost om Kriklingarna). Fiskarna delades in i tva viktklasser, 2-3 och 4-
6 kg. Det var problem att fa in lax fran norra Vinern 2002 pa grund av den kalla
vintern. Istillet fangades lax fran norra Vinern under varen 2003 och delades in
efter samma viktklasser som de fran Dalbosjon 2002.

Viittern

Under 2001-2003 provtogs det lax och 6ring med hjélp av Vitternvardsforbundet.
Mellan november och december 2001 samlades det in tva samlingsprov av lax och
tva av Oring, en av varje art fran sodra respektive norra delen av Vittern. Under
december 2002 och januari 2003 samlades det in tva samlingsprov av lax fran
Vittern, bada fran norra delen. Ytterligare ett samlingsprov av lax samlades in
under maj 2003 och fiskarna var fangade i sodra Vittern.
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Tabell 13. Lax som samlats inom Livsmedelsverkets Fiskprojekt som pagick mellan 2000 och
2003. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov.

ProviD Fangstplats Ar N Fetthalt Medellingd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (kg) (&r)
F0302079 Eg. Ostersjon (syddstra 2000 5 12 70 3,8 1,0
Gotland)
F0302080 Eg. Ostersjbn (syddstra 2000 5 9,5 71 4,0 1,0
Gotland)
F0301459 ICES 25 (M&rrumsan) 2001 5 2,7 96 8,5 2,2
F0301460 ICES 25 (Mo&rrumsan) 2001 5 3,2 95 8,1 -
FO300053 Eg. Ostersjbn 2002 8 4,5 69 2,5 1,9
F0300064 Eg. Ostersjon 2002 10 5,8 78 4,0 1,9
F0300075 Eg. Ostersjon 2002 10 5,9 78 3,9 2,0
F0300085 Eg. Ostersjbn 2002 9 8,9 88 6,4 2,0
FO300095 Eg. Ostersjbn 2002 9 9,4 88 6,5 2,0
F0300102 Eg. Ostersjbn 2002 6 9,1 98 10 2,5
F0301435 ICES 30 2001 5 2,5 79 4,6 1,4
(Angermanilven)
F0301436 ICES 30 2001 5 3,3 85 6,0 -
(Angermandilven)
F0302180 ICES 30 (Dalalven) 2001 5 3,9 72 3,8 1,4
F0302181 ICES 30 (Dalalven) 2001 5 3,9 76 4,8 1,6
F0300291 ICES 30 (Gavlebukten) 2002 9 7,9 77 5,3 -
F0300303 ICES 30 (Gavlebukten) 2002 10 8,0 77 5,2 1,4
F0300310 ICES 30 (Gavlebukten) 2002 7 6,8 100 11 2,9
F0300317 ICES 30 (Gavlebukten) 2002 6 7,2 99 11 2,8
F0301355 ICES 31 (Lule Alv) 2001 5 3,4 87 6,5 1,8
F0301356 ICES 31 (Lule Alv) 2001 5 2,9 71 3,4 1,2
F0300042 ICES 31 (Junkon) 2002 9 6,0 88 6,9 2,0
F0300043 ICES 31 (Junkon) 2002 11 7,3 83 5,8 1,9
F0300044 ICES 31 (Junkon) 2002 10 7,5 98 11 2,6
F0300045 ICES 31 (Junkon) 2002 10 7,3 95 9,6 2,8
F0301569 Vanern (Dalbosjon) 2001- 7 4,7 66 3,2 1,4
2002
F0300977 Vanern (Dalbosjon) 2002 9 6,1 67 3,3 3,0
F0300988 Vanern (Dalbosjon) 2002 10 6,9 72 4,5 3,1
F0301558 Vanern (norra) 2002 10 5,9 68 3,5 1,6
F0301969 Vanern (norra) 2003 10 6,2 64 3,3 2,5
F0301977 Vanern (norra) 2003 7 8,0 71 4,6 3,3
F0301610 Vattern (sodra) 2001 10 4,0 68 3,6 1,4
F0500039 Vattern (sodra) 2003 8 4,4 85 6,2 3,0
F0301621 Vattern (norra) 2001 10 3,6 65 3,0 1,4
F0300325 Vattern (norra) 2002- 7 9,6 73 4,9 3,3
2003
F0300333 Vattern (norra) 2002- 7 10 83 7,6 3,9
2003
'Provtagningar
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Tabell 14. Oring som samlats inom Livsmedelsverkets Fiskprojekt som pagick mellan 2000
och 2003. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov.

2.1

ProviD Fangstplats Ar N Fetthalt Medellingd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (kg) (&r)

F0301447 ICES 25 Oring 5 3,3 79 5,9 2,2
(M&rrumsan)

F0301448 ICES 25 Oring 5 3,0 86 7,6 2,6
(M6rrumsan)

F0301423 ICES 30 Oring 5 3,9 71 4,1 -
(Angermanilven)

F0301424 ICES 30 Oring 5 4,4 67 3,1 2,2
(Angermanilven)

F0302168  ICES 30 (Dalilven) ©Oring 4 3,3 64 3,0 1,7

F0302169 ICES 30 (Dalélven) Oring 4 4,1 65 3,5 1,2

F0301343 ICES 31 (Lule Alv) Oring 5 2,9 72 2,9 3,8

F0301344  ICES31(LuleAlv) Oring 5 2,7 67 3,5 -

F0301536  Vinern (norra) Oring 9 1,7 76 4,9 3,1

F0301547  Vinern Oring 10 2,1 73 4,0 2,9
(Dalbosjon)

F0301599 Vattern (norra) Oring 9 1,6 50 1,2 1,4

F0301588  Vittern (sodra) Oring 7 1,3 57 1,8 2,0

'Provtagningsar

Roding

Under november och december 2001 samlades in tva samlingsprov av roding fran
Vittern, ett fran sodra och ett fran norra delen, med hjilp av Vitternvards-
forbundet. Samlingsproven bestod av tio individer var. Fiskarna som ingick i
samlingsprovet av roding fran norra Vittern (F0301644) hade en medelvikt pa 0,7
kg och en medelldngd pa 44 cm. Fiskarna som ingick i samlingsprovet fran sodra
Vittern (FO301633) hade en medelvikt pa 1,0 kg och en medelldngd pa 50 cm.
Fetthalten i bada samlingsproven var omkring 3 %.

Under mars 2003 samlades det med hjélp av Fiskeriverket in tva samlingsprov av
roding fran sjon Rebnisjaure i Norrbottens lén. Ett samlingsprov, F0301667,
bestod av 22 individer med en medelvikt pa 0,16 kg och en medellingd pa 26 cm.
Det andra, F0301679, bestod av 11 individer med en medelvikt pa 0,38 kg och en
medelldngd pa 35 cm. Fetthalten for bada samlingsproven var omkring 1 %.

For samtliga fiskar har endast muskelkott analyserats. Rodingen som fangades

i Rebnisjaure &ldersbestimdes av Fiskeriverkets Forsoksstation i Alvkarleby.
Medelaldern for individerna som ingick i samlingsprovet FO301667 var 3,3 ar och
4,5 ar for individerna i F0301679.
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Sik
For samtliga fiskar har endast muskelkott analyserats. Fisken dldersbestdmdes av
Fiskeriverkets Kustlaboratorium i Oregrund.

Bottenhavet (ICES 30)

Under september och oktober 2001 samlades det in fyra samlingsprov av sik fran
Bottenhavet med hjilp av Fiskeriverket. Tvé togs frain Angermanilven och de
andra tva togs frin Oregrundsgrepen.

Bottenviken (ICES 31)
November 2001 samlades in tva samlingsprov av sik fran Bottenviken, Lulea,
med hjilp av Fiskeriverket.

Tabell 15. Samlingsprov av sik som fangats i Bottniska viken 2001 inom Livsmedelsverkets
Fiskprojekt. N anger antalet individer som ingar i varje samlingsprov.

Prov ID Fangstplats N Fetthalt Medellingd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (g) (&r)
F0302212 ICES 30 (Oregrundsgrepen) 7 1,2 34 310 4,3
F0302223 ICES 30 (Oregrundsgrepen) 10 1,2 35 360 4,3
F0302200 ICES 30 (Angermanilven) 7 1,2 37 380 4,9
F0302201 ICES 30 (Angermanilven) 10 1,0 35 290 4,3
F0302254 ICES 31 (Luled) 5 1,7 38 509 4,4
F0302255 ICES 31 (Luled) 5 1,4 36 409 52
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Sill/stromming

Totalt har vi sammanstillt haltdata for 40 samlingsprov av sill/strémming som
samlades in under Fiskprojektet som pagick mellan 2000 och 2003. Fisken sam-
lades in med hjilp av Fiskeriverket, Naturhistoriska riksmuseet och forstahands-
mottagare av fisk. For samtliga fiskar har muskelkott med skinn analyserats. Fisk-
arna #r aldersbestamda med hjélp av otoliter (gillock) av Havsfiskelaboratoriet
(Fiskeriverket) i Lysekil.

Fran ICES 24 insamlades tio samlingsprov av sill, s.k. Riigensill under 2002 fran
Svenska Ostkustfiskarnas Centralforbund och Skillinge Impex AB. Fisken
fangades soder och vister om Bornholm under april-augusti 2002. Fisken kom
som stora frysblock eller frysta i pasar. Fisken som kom fran Skillinge Impex AB
var sorterade i olika storlekar (4A, 4B, 5, se Tabell 15).

Fran ICES 25 (Utldngan), ICES 27 (Landsort) och ICES 28 (Nirshamn, Gotland)
insamlades sill med hjélp av Naturhistoriska riksmuseet. Fisken fangades under
december 2000.

Med hjilp av Givle Fisk insamlades det totalt 8 samlingsprov av stromming fran
Bottenhavet, ICES 30. Strommingen fangades nordost om Balson och sydost om
Vistra Banken under oktober 2001. Fiskeriverket provtog 4 samlingsprov av
stromming fran Omnefjdrden under oktober-november 2001.

Fran Bottenviken, ICES 31 insamlades 4 samlingsprov av stromming med hjélp
av Fiskeriverket. Fisken fangades under oktober 2001 i Pitea skérgard, Stor-
fjarden.

Skarpsill

Totalt insamlades atta samlingsprov av skarpsill inom Fiskprojektet med hjélp av
Fiskeriverket. Fisken &r tagen fran fryslager pa Swe-Dan Seafood i Vistervik och
var fingad norr om Oland mellan februari och maj 2002. For samtliga fiskar har
s.k. gildragen fisk analyserats, (hel fisk utan huvud och inélvor). Fiskarna &r
aldersbestimda med hjilp av otoliter (gillock) av Havsfiskelaboratoriet (Fiskeri-
verket) 1 Lysekil.
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Tabell 16. Samlingsprov av sill/stromming som fangats i Ostersjon mellan 2000 och 2002

inom Livsmedelverkets Fiskprojekt. N anger antal individer som ingar i varje samlingsprov.

Q1= jan.-mars, Q2= april-juni, Q3= juli-sept. och Q4= okt.-dec. Storlekssortering inom

parentes enl. Skillinge Fisk AB.

ProviD Fangstplats N Fangstperiod Fetthalt  Medellingd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (g) (&r)
F0302298 ICES 24 10 2002 Q1 10 23 88 3,5
F0302309 ICES 24 10 2002 Q1 11 24 103 3,5
F0300155 ICES 24 17 2002 Q2 3,7 21 (4B) 63 3,6
F0300195 ICES 24 20 2002 Q2 2,2 20 (5) 54 2,3
F0300211 ICES 24 15 2002 Q2 1,9 22 (4B) 70 2,8
F0300118 ICES 24 15 2002 Q3 9,9 23 (4A) 90 3,7
F0300137 ICES 24 15 2002 Q3 9,7 21 (4B) 74 3,1
F0300174 ICES 24 18 2002 Q3 6,3 20 (4B) 59 2,4
F0300243 ICES 24 30 2002 Q3 7,1 20 (5) 49 2,7
F0300280 ICES 24 36 2002 Q3 6,8 19 (5) 50 2,9
F0302315 ICES 25 5 2000 Q4 5,7 24 98 7,6
F0302322 ICES 25 6 2000 Q4 6,5 23 89 7,3
F0302147 ICES 25 9 2000 Q4 5,3 18 41 5,0
F0302157 ICES 25 9 2000 Q4 3,8 18 41 5,0
F0302117  ICES 27 9 2000 Q4 7,8 18 40 5,0
F0302127 ICES 27 9 2000 Q4 9,0 18 40 5,0
F0302329 ICES 27 6 2000 Q4 9,6 11 86 7,8
F0302338  ICES 27 8 2000 Q4 11 24 110 7,9
F0302097 ICES 28 9 2000 Q4 8,0 18 33 5,0
F0302107 ICES 28 9 2000 Q4 7,3 17 32 5,0
F0302348 ICES 28 8 2000 Q4 15 24 120 7,9
F0302356  ICES 28 8 2000 Q4 13 23 110 7,9
F0302361 ICES 28 4 2000 Q4 11 28 180 12
F0302366 ICES 28 4 2000 Q4 12 30 230 12
F0301701 ICES 30 9 2001 Q4 11 21 62 5,0
F0301711 ICES 30 9 2001 Q4 14 25 98 8,0
F0301718 ICES 30 6 2001 Q4 11 20 55 5,0
F0301725 ICES 30 6 2001 Q4 16 25 98 8,0
F0301734 ICES 30 8 2001 Q4 11 24 86 5,5
F0301744 ICES 30 9 2001 Q4 12 24 69 8,0
F0301755 ICES 30 10 2001 Q4 14 24 92 5,5
F0301765 ICES 30 9 2001 Q4 13 25 93 8,0
F0301826 ICES 30 15 2001 Q4 4,7 16 26 2,5
F0301837 ICES 30 10 2001 Q4 3,7 18 35 4,5
F0301853 ICES 30 15 2001 Q4 4,5 16 27 2,5
F0301864 ICES 30 10 2001 Q4 5,7 18 33 4,5
F0301780 ICES 31 14 2001 Q4 5,0 16 24 2,5
F0301795 ICES 31 14 2001 Q4 5,6 16 25 2,5
F0301802 ICES 31 6 2001 Q4 4,6 18 32 5,0
F0301810 ICES 31 7 2001 Q4 5,8 14 18 1,0
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Al

Al samlades in med hjilp av Fiskeriverket. Endast muskelkott utan underhudsfett
analyserades for dessa alar (se Tabell 18). Mellan augusti och oktober 2001
samlades det in sex samlingsprov frin Egentliga Ostersjon (Eko, Kladdoren,
Valjeviken, Marso, Kviadofjorden och Sturko). Under oktober 2001 samlades det
in ett samlingsprov av al fran Hjdlmaren och ett fran Malaren (Galten).

Ovrig fisk

Inom Fiskprojektet har ett samlingsprov av torsk analyserats. Detta togs fran
Egentliga Ostersjon med hjilp av Fiskeriverket ar 2002. Samlingsprovet bestér av
11 individer med en medelldngd pa 49 cm och en medelvikt pa 1,2 kg. Individerna
aldersbestdmdes av Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium i Karlskrona och medel-
aldern bestimdes till 3,4 ar.

Tabell 17. Skarpsill som fangats i Ostersjon 2002 inom Livsmedelverkets Fiskprojekt. N
anger antal individer som ingar i ett samlingsprov. Q1= jan.-mars, Q2= april-juni, Q3= juli-
sept. och Q4= okt.-dec.

ProviD Fangstplats N Fangstperiod  Fetthalt Medellingd Medelvikt Medelalder
(%) (cm) (g) (&r)

F0302272  ICES 24 16 2002 Q1 11 14 18 2,5

F0302287 ICES 24 14 2002 Q1 7,1 15 21 49

F0300440  ICES 25 106 2002 Q1 12 11 9 -

F0300546 ICES 27 105 2002 Q1 9,9 12 9,6 -

F0300647  ICES 27 96 2002 Q1 11 12 9,7 -

F0300754 ICES 27 104 2002 Q1 11 12 9,4 -

F0300967  ICES 27 100 2002 Q2 6,5 12 9,1 -

F0300862 ICES 27 102 2002 Q2 7,2 12 8,9 -

Tabell 18. Al insamlade under 2001 frin Egentliga Ostersjon, Hjilmaren och Miilaren. N
anger antal individer i varje samlingsprov.

ProviD Fangstplats N Fetthalt Medelldangd Medelvikt
(%) (cm) (g)

F0301481 Eg. Ostersjon (Eko) 20 24 79 1090
F0301514 Eg. Ostersjon (Kladdéren) 10 20 65 660
F0301998 Eg. Ostersjon (Valjeviken) 20 19 57 390
F0302020 Eg. Ostersjon (Marso) 21 17 57 370
F0302040 Eg. Ostersjon (Kvadofjorden) 19 13 57 340
F0302061 Eg. Ostersjon (Sturko) 20 14 58 360
F0301492 Hjdlmaren 10 22 76 940
F0301503 Mailaren 10 21 71 690
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